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REFERAT Nr. 96 Data 06.03.2025
pentru verificarea la cerintele fundamentale aplicabile, specialitatea Is - instalatii sanitare aferente constructiilor

a proiectului: AMENAJAREA S| REABILITAREA CLADIRII PENTRU CMAVG- STURIONI
CU PARCAREA AFERENTA AFLATA LA SEDIUL INSTITUTULUI
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MEDIULUI BUCURESTI $I DESFIINTAREA CONSTRUCTIILOR C14, C15,
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(prezenta documentatie trateazd compartimentul de incendiu
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Adresa: Bucuresti, sector 6, strada Splaiul Independentei nr. 294, numirul
cadastral 247157

Beneficiar: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU
PROTECTIA MEDIULUI

Proiect nr. : 02 /2023

Proiectant instalatii sanitare:  MD SOLUTIONS HUB S.R.L.

Faza de proiectare: P.Th.+D.E.

Data prezentarii pentru verificare 05.03.2025 Data predarii proiectului verificat  06.03.2025

Lucrarea se verificd, conform prevederilor Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu
modificdrile si completérile ulterioare, privind calitatea in constructii, in sensul urmatoarelor cerinte esentiale, cu
referire la instalatiile sanitare aferente constructiilor:

a) rezistentd mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

¢) igiend, sanatate si mediu;

d) sigurantd n exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica;

g) utilizare sustenabild a resurselor naturale.

1. Caracteristici generale ale proiectului prezentat la verificare
Proiectul trateaza urmatoarele instalatii SANITARE
Realizarea instalatiei interioare de alimentare cu apd rece a tuturor obiectelor sanitare;

F

> Realizarea instalatiei interioare de alimentare cu apd caldd a tuturor obiectelor sanitare;
»  Realizarea instalatiei interioare de canalizare menajerd, inclusiv coloanele de canalizare;
»  Colectarea condensului de la aparatele de climatizare din interiorul clédirii;

» Realizarea instalatiei exterioare pentru preluare apelor pluviale

2. Documente prezentate la verificare

»  Piese scrise:

e Memoriu tehnic instalatii sanitare

e  Breviar de calcul instalatii sanitare

e (Caiet de sarcini

e Program de control si faze determinante

» Piese desenate:
e conform borderou parti desenate

4, Concluzii asupra verificarii
In urma verificdrii se considerd proiectul corespunzdtor, semnéndu-se si stampildn
indrumdtorului, documentatia primitd, férd observatii,

Am primit 4 (patru) Exemplare din Referat
Investitor/consultant/proiectant/beneficiar
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1 GENERALITATI

1.1 PREMISE DE PROIECTARE

Proiectul s-a realizat pe baza urmatoarelor documentatii:

] Raport de audit energetic ;

[¥] Tema de arhitecturd elaborata de proiectantul de specialitate;
[/l Tema de structurd elaboratd de proiectantul de specialitate;
V] Tema de proiectare elaborata de beneficiar;

M Clarificdrile la tema de proiectare elaborats de beneficiar;

I Teme de specialitate: instalatii SANITARE;

1.2 OBIECTUL DOCUMENTATIEI (DESCRIEREA LUCRARILOR DE PROIECTARE)

Conform premiselor de proiectare proiectul va cuprinde:
I Realizarea instalatiei interioare de alimentare cu api rece a tuturor obiectelor sanitare;

VI Realizarea instalatiei interioare de alimentare cu apé cald3 a tuturor obiectelor sanitare;
[ Realizarea instalatiei interioare de canalizare menajerd, inclusiv coloanele de canalizare;
[ Colectarea condensului de la aparatele de climatizare din interiorul cl3dirii;

= LEGISLATIA DE BAZA

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu prevederile urmdtoarelor prescriptii in vigoare:

V] Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si completdrile ulterioare;

] Legea 50/91 republicatd si modificata in octombrie 2004;

[] OG 20/2010 (stabilirea unor mdsuri pentru aplicarea unitard a legislatiei Uniunii Europene care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor);

[V] C 56-02 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

M Ordinul nr. 1010/2003 pentru aprobarea reglementdrii tehnice Metodologie privind programul de
urmdrire in timp a comportdrii constructiilor din punct de vedere al cerintelor functionale,
indicativ MP-031-03 ;

[/ Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin Hotdrarea de Guvern
nr. 272 / 1994 si modificdrile si completdrile aduse prin Hotdrarea de GBV&i’iﬂ»'ﬁT / 2018

pentru aprobarea Regulamentulm prl\nnd controlul de stat al calitatii in CQﬁ’Ster-Giﬂ”"j-':n
i ictirsren de
Guvern nr. 343 / 2017 pnvmd aprobarea Regulamentulm de receppe.a Iucra lor, de. censtyuc}n #i
instalatii aferente acestora; :.‘ C’L \ ool
] Hotdrdrea de Guvern nr. 622/21 aprilie 2004 modificata si completata 'QQ ¥ ’_-}_ p .de,GUwfgr{n r.
796/14 iulie 2005 privind stabilirea conditiilor de introducere pe p‘S@a B ;nd;;sﬁl,br‘ o]
constructii ; \‘:;., ,. ,,;;/

M HG 1146/2006 Cerinetele minime de securitate si sdndtate pentru utilizarea in muncs de citre
lucratori a echipamentelor de munca.

I Legea 319/2006 - Norme generale de protectia muncii si metodologii de aplicare a legii

] Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

V] C.300-94 - Normativ pentru prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executiei lucrarilor de
constructii si instalatii

M Ordinul MAI nr. 163/28.02.2007 - Normele generale de apérare impotriva incendiilor.
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M Normativul P100/1 :2006, Cod de proiectare seismicd ;Partea |, prevederi de proiectare pentru
cladiri;

V] 19-2022 - Normativ privind proiectarea , executarea si exploatarea instalatiilor sanitare aferente
cladirilor;

7 STAS 1478 - Instalatii sanitare. Alimentarea cu apd la constructii civile si industriale. Prescriptii
fundamentale de proiectare.

[Vl STAS 1343/1-91 — Alimentdri cu apd, Determinarea cantitatilor de apd pentru centre populate

[v] NP 003-96 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare si
tehnologice cu tevi din polipropilena

] 11/2000 Normativ pentru executarea instalatiilor cu conducte din P.V.C. (prin asimilare si la
conducte din alte materiale plastice)

[/ STAS 1795 -87 — Instalatii sanitare. Canalizare interioara. Prescriptii fundamentale de proiectare.

M SR 1846-1/2006 — Instalatii sanitare. Determinarea debitelor de ape uzate de canalizare.
Prescriptii de proiectare.

M SR 1846-2/2006 — Instalatii sanitare. Determinarea debitelor de ape meteorice. Prescriptii de
proiectare.

[ STAS 9470-73 — Hidrotehnicd. Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente .
V] STAS 3051-1990 - Sistem de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare;

M NTPA-002/97 - Normativ pentru conditiile de descarcare a apelor uzate in retelele de canalizare a
centrelor populate

[Vl STAS 6054-77 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet;
1 P118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor ;

1.4 EXIGENTE DE CALITATE

Proiectul asigurd realizarea unor instalatii sanitare de calitate corespunzitoare, urmérind
satisfacerea exigentelor esentiale de calitate:
a) rezistenta mecanica si stabilitate;
b) securitate la incendiu;
c) igiend, sdnatate si mediu inconjurator;
d) siguranta si accesibilitate Tn exploatare;
‘ e) protectie impotriva zgomotului;
/ f) economie de energie si izolare termica;
g) Utilizare sustenabila a resurselor naturale
in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu mod;ﬁcarlle si comp@tanle
ulterioare. ;

proiecte atestatl” (art.13).
Obligatia si rdspunderea pentru asigurarea verificarii proiectelor prin specialistiff\"
atestati, ii revine investitorului (art. 22 litera c).

Proiectul va fi verificat din punct de vedere al cerintelor de calitate conform Legii 10/1995,
specialitatea instalatii sanitare — cerinta ,Is,,.

1.5 TNCADRAREA IN NORME

La elaborarea prezentului proiect s-au respectat Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca
si Ordinul nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor, precum si
normativele de proiectare privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare aferente
cladirilor si prevederile STAS-urilor in vigoare.



Destinatie clddire:CLADIRE ADMINISTRATIVA.

Regim de indltime CORP A: Parter

Categoria de importanta globala a cladirii, conform H.G. 766/1997: ,,C"

Gradul de rezistenta la foc, conform P118-99: II.

Clasa de importanta (categoria de importantd specificd), conform P100-1/2013: IIl.
Categoria de risc de incendiu, conform P118-99: mic.

2 SITUATIA EXISTENTA

Cladirea existenta la care sunt solicitate interventii nu este dotatd cu instalatii la alimentare cu apa
rece, apd calda, canalizare menajera si pluviala.

Alimentarea cu apa rece se realizeaza prin intermediul unui bransament la reteaua publici;

Canalizarea menajera este deversata in reteaua publicd de canalizare.

Canalizarea pluviald este deversata la teren.

3 SITUATIA PROPUSA - SOLUTII ADOPTATE

3.1 INSTALATIA DE ALIMENTARE CU APA POTABILA

] 3.1.1 SURSA DE ALIMENTARE
Sursa de alimentare cu apd a cladirii o va constitui reteaua publicd de distributie a apei potabile
existenta in incinta din care face parte obiectivul. Parametrii debit si presiune necesari la consumatorii
menajeri finali vor fi asigurati de reteaua publica de distributiei a apei.
Debitul de calcul necesar pentru alimentarea tuturor consumatorilor menajeri din cadrul obiectivului
este de 1 I/s, disponibilul de presiune minim necesar este de 36 mCA.

3.1.2 INSTALATIA INTERIOARA DE APA RECE PENTRU CONSUM MENAJER

Obiectivul cuprinde grupuri sanitare si vestiare echipate cu obiecte sanitare conform cerintelor
impuse de aceaste destinatii si prezente in tema de arhitectura.

Distributia apei pe verticalasi orizontala a retelei de apa rece dupa intrarea in clddire va fi realizat3 din
teava tip PP-R (SDR 7.4, PN 10) cu agrement de potabilitate, conductele vor fi fixate in bratdri metalice si
izolate pe tot traseul cu izolatie termica (flexibild) din polietilend expandata cu grosimea de 9 mm tip Armacell
Tubolit DG pentru conducte din metal/plastic.

Conductele de alimentare cu apa rece vor fi montate la plafon sau in slituri prin pereti, coborérile
cdtre grupurile de consumatori se vor realiza prin ghene verticale sau dupa caz, prin peretii din r&g_&teaua
de distributie va fi configurata sub forma unei retele ramificate. «*”"f

Pentru racordarea la obiecte sanitare si la ceilalti consumatori se vor utiliz/
robineti de colt. //

Fiecare grup de obiecte de sanitare va putea fi izolat de restul instalatiei de/alr%
prin intermediul robinetilor de trecere. \

Dimensionarea instalatiei s-a facut conform STAS 1478/90 si a Normativului | !
tronsoanelor sunt conforme cu cele din planurile anexate.

La trecerea conductelor prin plansee si pereti se vor monta tuburi de protectie.

Tevile se vor imbina intre ele cu fitinguri speciale, specifice tipului de material, tehnc\)]‘s?glﬁ*rnﬁﬁnare
fiind obligatoriu omologata/agrementata.

Pozarea conductelor si montarea tuturor echipamentelor se va face in stricta colaborare cu
instructiunile de montaj ale furnizorului/producatorului.

Mascarea conductelor se va face dupd efectuarea probei de presiune si functionare.

Conform prevederilor NORMATIV DE SIGURANTA LA FOC A CONSTRUCTIILOR indicativ: P118-1999, in
constructiile de gradul |, 11, Il de rezistentd la foc, peretii tuturor ghenelor verticale pentru conducte trebuie s
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fie CO (CA1), rezistenti la foc minimum 15 minute. Trapele si usile de vizitare practicate in peretii ghenelor
verticale pentru conducte, trebuie sa fie realizate din materiale CO (CA1). Etansarea strdpungerilor de citre
coloanele de instalatii prin plansee si pereti se va realiza cu materiale incombustibile de tip CA1. La trecerea
conductelor prin peretii rezistenti la foc se vor monta piese de trecere etanse la foc cu rezistenta elementului

traversat.

3.1.3  INSTALATIA INTERIOARA DE ALIMENTARE CU APA CALDA DE CONSUM

Prepararea apei calde pentru consum menajer se va realiza prin intermediul boilerelor electrice cu o
capacitare de 30 litri montate sub lavoar sau la nivelul plafonului fals din grupurile sanitare.

Distributia pe verticala si orizontald a retelei de apd calda de la boiler citre consumatori va fi realizat3
din teava tip PP-R (SDR 7.4, PN 16), conductele vor fi fixate in bratdri metalice si izolate pe tot traseul cu
izolatie termica (flexibild) din polietilend expandatd cu grosimea de 9 mm tip Armacell Tubolit DG pentru
conducte din metal/plastic.

Conductele de alimentare cu apa calda vor fi montate la plafon sau in slituri prin pereti, coborarile
cdtre grupurile de consumatori se vor realiza prin ghene verticale sau dupd caz, prin peretii din rigips. Reteaua
de distributie va fi de tip ramificat. Pentru racordarea la obiecte sanitare si la ceilalti consumatori se vor utiliza
racorduri flexibile si robineti de colt.

Dimensionarea instalatiei s-a facut conform STAS 1478/90 si a Normativului 19-2022 iar dimensiunile
tronsoanelor sunt conforme cu cele din planurile anexate.

La trecerea conductelor prin plansee si pereti se vor monta tuburi de protectie.

Tevile se vor imbina intre ele cu fitinguri speciale, specifice tipului de material, tehnologia de imbinare
fiind obligatoriu omologata/agrementata.

Pozarea conductelor si montarea tuturor echipamentelor se va face in strictd colaborare cu
instructiunile de montaj ale furnizorului/producatorului.

Pentru a asigura accesul personalului responsabil cu mentenanta sistemului de preparare a apei calde
pentru consum menajer cu boilere electrice vor fi prevdzute la nivelul plafonului trape de acces cu dimensiuni
corespunzatoare.

Mascarea conductelor se va face dupa efectuarea probei de presiune si functionare.

Conform prevederilor NORMATIV DE SIGURANTA LA FOC A CONSTRUCTIILOR indicativ: P118-1999, in
constructiile de gradul |, 11, lll de rezistentd la foc, peretii tuturor ghenelor verticale pentru conducte trebuie s3
fie CO (CA1), rezistenti la foc minimum 15 minute. Trapele si usile de vizitare practicate in peretii ghenelor
verticale pentru conducte, trebuie sa fie realizate din materiale CO (CA1). Etansarea strapungerilor de catre
coloanele de instalatii prin plangee si pereti se va realiza cu materiale incombustibile de tip CA1. La trecerea
conducte!or prin peretii rezistenti la foc se vor monta piese de trecere etanse la foc cu rezistenta elementului

)1 raversat.

332 INSTALATIIA DE CANALIZARE MENAJERA B

3.2.1 INSTALATIA INTERIOARA DE PRELUARE A CONDENSULUI /

apropiate coloane de canalizare sau dupa caz spre exterior unde se va evacua la nivelul tert u&;‘ :
racorddrii retelei de colectarea a condensului la reteaua de canalizare menajerd interioar3, )co H _
realiza utilizand un sifon de condens sau alt mijloc de sifonare care s nu permitd mirosurilor sp’amf“é-f‘ i
sistemul de canalizare sa ajunga la unitatile de climatizare.

La trecerea conductelor prin plangee si pereti se vor monta tuburi de protectie sau dupa caz, piese de
trecere rezistente la foc conform elementului de constructie strdpuns. Toate iesirile din clidire ale
conductelor se vor realiza prin intermediul pieselor de trecere etansa. Realizarea acestora se va face cu stricta
respectare a specificatiilor furnizorului de materiale/echipamente. Instalatia exterioara de canalizare a apelor
uzate menajere.

Conform prevederilor NORMATIV DE SIGURANTA LA FOC A CONSTRUCTIILOR indicativ: P118-1999, in
constructiile de gradul I, Il, Il de rezistenta |a foc, peretii tuturor ghenelor verticale pentru conducte trebuie s3
fie CO (CA1), rezistenti la foc minimum 15 minute. Trapele si usile de vizitare practicate in peretii ghenelor
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verticale pentru conducte, trebuie sa fie realizate din materiale CO (CA1). Etansarea strapungerilor de citre
coloanele de instalatii prin plansee si pereti se va realiza cu materiale incombustibile de tip CA1. La trecerea
conductelor prin peretii rezistenti la foc se vor monta piese de trecere etanse la foc cu rezistenta elementului

traversat.

3.2.2  INSTALATIA INTERIOARA DE CANALIZARE A APELOR UZATE MENAJERE

Colectarea apelor uzate menajere de la obiectele sanitare se va realiza prin conducte de canalizare
verticale si orizontale, executate din tuburi de scurgere tip PP.

Racordarea obiectelor sanitare la coloanele de canalizare se realizeaza prin tuburi de scurgere din
polipropilena, imbinate prin mufe cu garniturd de cauciuc, cu diametrul 32/40mm pentru lavoar, 40/50 mm
pentru dusuri, spaldtoare, MSV, 110 mm pentru vasul de closet.

Conductele de canalizare menajerd, cat si coloanele de canalizare menajera vor fi realizate din teav
PP si fittinguri, acestea vor fi fixate cu sistem de fixare cu absorbtie a vibratilor pentru canalizare interioar3 si
se vor deversa la reteaua exterioard prin conducte de canalizare dispuse la plafonul subsolului.

Pentru ventilarea coloanelor de scurgere ale apelor uzate menajere, acestea se vor prelungi peste
nivelul teraselor si acoperisurilor cu minim 0.5 m utilizdnd piese din fontd sau elemente agrementate in asa fel
incét sa se respecte prevederile din Normativul 19 — 2022. Tn cazul in care utilizarea unor piese amplasate |a
nivelul acoperisului nu este posibild se vor utiliza aeratoare cu membrand n conformitate cu prevederile
actului normativ mai sus mentionat.

Pe conductele orizontale, la schimbarea de directie se vor monta piese de curitire cu diametrul
corespunzdtor conductei. De asemenea se vor monta piese de curatire si dilatare pe coloanele de canalizare.
indltimea de montaj a piesei de curitire va fi de 0,40 — 0,80 fat3 de pardoseald, urmand ca in dreptul acesteia
sd se prevada usite in ghenele de mascare ale coloanelor verticale de canalizare.

Pentru evacuarea apelor accidentale ce pot apdrea la canalul tehnic din subsol, a fost previzuta o
pompa de basa in basa existentd, pompa ce are caracteristicile: debit de 1 /s si o indltime de pompare de
10mCA, clapeti de sens si robineti de sectorizare.

Apele accidentale de la nivelul basei vor fi evacuate prin intermediul unei retele de conducte din PEID
si vor fi directionate spre reteaua de canalizare menajera.

Pompa de evacuare va fi dotatéd cu senzori de nivel care vor face posibild functionarea acesteia doar
dupa ce a fost atins un nivel minim stabilit de lichid in basa.

Racordurile obiectelor sanitare se fac aparent, urméand a fi mascate dupi efectuarea probei de
etanseitate si de eficacitate. Se vor respecta pantele normale de racordare a obiectelor sanitare la coloane,
conform prevederilor STAS 1795.

Coloanele de canalizare menajera se vor colecta prin conducte de canalizare pozate orizontal la nivelul
plafonului de la subsol si de aici vor fi evacuate pe traseul cel mai scurt spre exteriorul clidirii de unde vor fi
preluate de reteaua exterioara de canalizare menajera.

Pozarea conductelor si montarea tuturor echipamentelor se va face in stncta colaborare cu
instructiunile de montaj ale furnizorului/producatorului. == _' "“‘“%Q\

La trecerea conductelor prin plansee si pereti se vor monta tuburi de ffrotect;i oate”\tes"i‘}{e din
clddire ale conductelor se vor realiza prin intermediul pieselor de trecere etansa,ﬁ"'aﬂzaréa acesﬁt\ﬂ'\a E;\e va
[ &g/ Qo e
face cu stricta respectare a specificatiilor frunizorului de materiale/echipamente. [=/ =~ '

et

Apele menajere preluate de |a instalatiile interioare vor fi deversate in retea'ua d& Canalizar /
existenta asupra cdreia nu se va interveni.

calitate impusi de NTPA 002/2005. .

Mascarea conductelor se va face dupa efectuarea probei de presiune si functiondre.|,

Conform prevederilor NORMATIV DE SIGURANTA LA FOC A CONSTRUCTIILOR indicativ: P118-1999, in
constructiile de gradul I, Il, Ill de rezistentd |a foc, peretii tuturor ghenelor verticale pentru conducte trebuie s
fie CO (CA1), rezistenti la foc minimum 15 minute. Trapele si usile de vizitare practicate in peretii ghenelor
verticale pentru conducte, trebuie sa fie realizate din materiale CO (CA1). Etansarea strapungerilor de citre
coloanele de instalatii prin plansee si pereti se va realiza cu materiale incombustibile de tip CA1. La trecerea
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conductelor prin peretii rezistenti la foc se vor monta piese de trecere etanse la foc cu rezistenta elementului
traversat.

33 INSTALATIA DE CANALIZARE PLUVIALA

3.3.1 INSTALATIA INTERIOARA DE CANALIZARE A APELOR PLUVIALE

Colectarea apelor pluviale de pe suprafata terasei se va realiza gravitational prin intermediul
sistemului jgeab si burlan si vor fi |dsate prin curgere liberd la teren.

3.3.2  INSTALATIA EXTERIOARA DE CANALIZARE PLUVIALA

Apele pluviale de pe suprafata platformelor rutiere, vor fi colectate prin intermediul gurilor de
scurgere si vor fi preluate de o refea de conducte de canalizare pluviald, amplasata ingropat, retea care
directioneaza apa pluviala spre reteaua publicd de colectare a apelor pluviale.

Reteaua exterioard de canalizare pluviald, cu curgere gravitationald va fi din tuburi din PVC conform

STAS 3051/91 pct. 2.1.3,, precizand ca profilul circular din tuburi PVC este avantajos pentru debite mici
deoarece nu prezinta o rugozitate mare si are durabilitate crescutd in exploatare.

Notd: Avand in vedere existenta, la nivelul incintei complexului de clddiri, a unei retele de canalizare
pluviald la care se va interconecta si reteaua nou proiectatd, respectarea articolului 15.71 din Normativul
19/2022, care face referire la existenta unui separator de hidrocarburi inainte de deversarea in reteaua publica
a localitatii a apelor pluviale colectate de pe platformele rutiere, revine in grija beneficiarului final al

sistemului.
Reteaua exterioard de canalizare pluviala va fi realizata in sistem gravitational, va fi realizatd din tuburi
din PVC-KG SN8 cu diametrul exterior Del60 pana la De200 mm.

Conductele de canalizare se vor monta pe un pat din material necoeziv (nisip) avand granulometria
intre 1-7 mm si grosimea de 10 cm, sub un unghi de 2%, pe toatd lungimea, iar umplutura pana la 30 cm
deasupra generatoarei superioare se va executa din acelasi material necoeziv (nisip) cu granulometrie intre 1-
7 mm bine compactat. In rest umplutura se va executa dintr-un strat de pdmant rezultat din sdpdturd, sortat
compactat 100%.

Deasupra intregii retele de canalizare pluviale, la o indltime de 50 c¢cm deasupra generatoarei
superioare a conductei s-a prevdzut montarea unei grile de avertizare din polietilena de culoare maro.

Pe traseul retelei de canalizare pluviale se vor realiza cdmine de vizitare si schimbare de directie.
Caminele prevazute sunt prefabricate, de forma circulard, realizate din beton, previzute cu gura de acces
Jinchisa cu un capac, metalic carosabil, clasa C250, montat pe o rama incastrata in beton.

Apele pluviale colectate de reteaua exterioard de canalizare pluviald vor fi deversare mgadruf re"ceiej
existente de colectare a apelor pluwale 5

impusi de NTPA 002/2005.

3.4 IZOLATII, PROTECTII, MARCAIE

Prin proiect s-au prevazut urmadtoarele tipuri de izolatii si protectii:

] izolatii termice

] izolatii anticorozive

] izolatii fonice

Lucrdrile de izolare ale conductelor se incep numai dacd, in prealabil, s-au efectuat probele de
presiune.

lzolatiile termice ale conductelor si aparatelor se aplicd numai dupd curdtarea si protejarea
anticoroziva a suprafetelor.




Izolatiile termice aplicate pe conducte se intrerup in dreptul organelor de inchidere si de manevrg, a
elementelor de sustinere si la imbindrile cu flange, precum si la mansoanele de trecere prin elemente de
constructie.

Izolatiile termice se aplicd pe conducte, compensatoare, distribuitoare, colectoare, rezervoare de ap4,
recipiente hidropneumatice, boilere si aparate in contra curent, in scopul reducerii pierderilor de caldura, sau
pentru a se evita producerea condensului pe suprafetele reci ale acestora.

La izolarea termicd a elementelor instalatiilor nu este permisa folosirea de materiale degradabile sau a
celor care, din cauza incdlzirii, se inmoaie, isi diminueaza capacitatea de izolare termici sau degaja gaze, noxe
etc., in conditiile normale de exploatare.

Conductele de apa se izoleaza astfel:

[ - conductele montate sub tencuial, cu conducte preizolate;

/I - conductele montate aparent, cu vata mineral3, vat3 de sticld sau spuma de poliuretan,

[/ - protejate la exterior sau conducte preizolate.

Conductele mascate se izoleaza fara protectie speciald in exterior, iar cele preizolate cu protectie la
exterior.

Termoizolatia conductelor montate in subsoluri tehnice si canale subterane se prevede cu invelis
protector, in cazul folosirii conductelor preizolate.

Termoizolatia conductelor montate aparent in alte niveluri ale clddiri, inclusiv subsoluri folosite, se
prevede cu invelig protector si finisaj, stabilit in concordanta cu rolul functional al nivelului respectiv.

Izolatia conductelor montate in exterior - pe suporti, stalpi sau pe fata exterioars a peretilor cladirilor
se prevede cu invelis de protectie contra intemperiilor.

Izolatia armaturilor, compensatoarelor cu presetupd si a imbindrilor cu flanse se realizeaza de tip
izolatie demontabila.

Conductele de distributie a apei calde de consum montate direct in pamant se pot executa cu
conducte preizolate, protejate la exterior cu manta din material plastic si prevdzute cu fir insotitor pentru
semnalarea eventualelor defectiuni. Tn acelasi mod se izoleazs §i accesoriile (coturi, curbe, vane etc.).

Tn documentatiile tehnice elaborate in cursul proiectdrii se va mentiona obligativitatea asiguririi
etanseitatii golurilor rezultate din strapungerile anvelopei de citre instalatiile sanitare.

Protectia impotriva coroziunii exterioare a conductelor
Izolatiile contra coroziunii se folosesc pentru conducte si alte piese metalice ingropate in sol sau montate in
medii agresive.
La montarea fara canal a retelelor se are in vedere agresivitatea solului si a apelor freatice, precum si curentii
de dispersie si se prevede, dacd este necesar, protectia catodicd a conductelor impotriva corozlu:mr =

Stabilirea protectiei catodice, proiectarea §i executarea acestei protectii se face pomwt md}catnlor\&m
reglementarea tehnica privind protectia contra coroziunii a constructiilor metalice mgrapa}; ]

Vopsirea conductelor si a izolatiilor se face in culori corespunzétoare fluidului transpo;tat wrf SN
Asigurarea etangeitatii anvelopei si reducerea puntilor termice
Trecerlle conductelor de alrmentare cu apa canallzare sau vent:lare a canaligar

‘ ‘f:u’eongmh
redus de energie (nZEB) precum si hidroizolarea acolo unde este cazul Se vor prevedea%awrr~pentru
reducerea efectelor puntilor termice care pot aparea in cazul acestor strapungeri.

Modul de realizare al acestor treceri si asigurarea etanseitatii la aer, a hidroizolatiei precum si modul
in care este redus efectul de punte termicd se va detalia in proiect in colaborare cu proiectantii celorlalte
specialitdti implicate cum ar fi arhitectura sau dupa caz structura; realizarea acestor detalii de executie cad in
sarcina mai multor specialitati implicate in proiect care trebuie s& colaboreze pentru asigurarea calitatii
proiectului in conformitate cu normele in vigoare.
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3.5 SUSTINEREA CONDUCTELOR

3.5.1 CONDUCTE DIN PP-R SI OTEL ZINCAT:

Bratdrile si toate dispozitivele de sustinere vor fi din ofel zincate. Conductele de legaturd de
dimensiuni mici pot fi fixate si cu bratdri din material plastic.

Piesele de trecere prin pereti si plansee, dacd sunt metalice, vor fi galvanizate sau, se vor proteja
anticoroziv prin aplicarea a doud straturi de minium de plumb.

Toate conductele din sistem se vor marca prin culori sau aplicare de inscriptii, conf. normelor locale
sau europene.

Sustinerea se va face cu coliere si bratari din otel zincat, cu garnitura din cauciuc antivibrant,
amplasate la distante conf. 19-2015 art. 8.25 tabel 2;

Amplasarea suportilor ficsi se va face tinand seama de 19-2015 art. 8.25 tabel 2 si cu recomandarea
ca acestia sd fie plasati langa ramificatii si in vecindtatea armdturilor de separare sau inchidere. Arméturile
grele montate pe conducte se prevad cu suporti pentru a evita incrcarea suplimentara a conductelor.

3.5.2 CONDUCTELE DIN POLIPROPILENA PP, PVC-KG S| PEHD :

Conductele de canalizare, se vor sustine de elementele de rezistentd cu coliere si britiri amplasate la
o distantd de 10 @ D. Punctele fixe se vor amplasa la fiecare tub, dupd mufa acestuia.

Coloanele se vor sustine astfel :

[V pentru coloanele care sunt incastrate la nivelul planseului, se vor monta cite dous bratari de
ghidaj la distanta de 1-2 m pe fiecare nivel;

[/ pentru coloanele care traverseazd planseele prin goluri, pentru fiecare tub se va prevede cate un
punct si o bratara de ghidaj la fiecare nivel.

La baza si varful coloanei se vor monta puncte fixe; deasemenea se va monta cate un punct fix intre
doua compensatoare succesive, conform NP003-96.

4 PROBE

Conductele de apd rece si caldd de consum vor fi supuse urméatoarelor probe:
VI proba de etanseitate la presiune la rece;

[ proba de etangeitate si rezistenta la cald a conductelor de apa cald3 si a celor de circulatie;
VI proba de functionare la apa rece si calda.

Proba de etangeitate la presiune la rece, ca si proba de etangeitate si rezistentd la cald se efectueazi
inainte de montarea aparatelor si armaturilor de serviciu la obiectele sanitare si celelalte puncte de consum,
extremitdtile conductelor fiind obturate cu flanse oarbe sau dopuri.

4

Presiunea de incercare la etangeitate si rezistentd la cald la conductele de ap4 rece si calda este egal3
cu 1,5 x presiunea de regim, indicata in proiect pentru instalatia respectiva de alimentare cu agg dar nu mai
mica de 6 bar. Conductele se vor mentine sub presiune in timpul verificarii tuturor tras;eiﬁr §| lmbma or, dar
nu mai putin de 20 de minute. intr-un interval de 20 minute nu se admite scaderga‘f’pf,esi resru_n in
conducte se va realiza cu o pompa de incercdri hidraulice si se va citi pe un manqmefm cmtat pe\t o\rp&
care se va amplasa in punctul cel mai de jos al conductelor. '

\

Proba de functionare la apd rece si caldd se efectueaza dupa montaréa armturﬂorf" ob;epﬁele[
sanitare si la celelalte puncte de consum si cu conductele sub presiunea h|draullqh de .~ v Se va \/@?’lca’
prin deschiderea succesiva a armaturilor de alimentare, dacd apa ajunge, la presmr%ga Vs 'zare»*f@?,; care
punct de consum in parte. Verificarea se va face prin deschiderea numarului .:‘ te e consum
corespunzator simultaneitatii si debitului de calcul. Pentru verificarea functionarii conduct lor-de recitculare,
se va mdsura temperatura apei in conducta de apd caldd, la iesirea din aparatul de preparare, si din conducta
de recirculare, inainte de racordarea la aparat. Proba de functionare la apa rece este de minim 6 ore.

Proba de functionare si rezistenta la conductele de apd caldd, inclusiv la cele de recirculare, se face
prin punerea in functiune a instalatiei de apd caldd la presiunea de regim stabilitd prin proiect si la o
temperaturd de 55-60 °C. Presiunea si temperatura de regim se vor pastra in instalatie timpul necesar
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verificdrii etangeitatii imbindrilor si a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor supuse dilatarilor,
dar nu mai putin de 6 ore. Dupd racirea completa se va repeta incercarea de etangeitate la presiune la rece.

Proba de functionare se efectueazd avand echipamentele in functiune, conform prevederilor din
proiect (statii de ridicare a presiunii, aparate de preparare a apei calde, pompe etc.).

Conductele de canalizare vor fi supuse la urmatoarele probe:
] proba de etanseitate;

I proba de functionare.

Proba de etanseitate se efectueaza prin verificarea etanseitdtii pe traseul conductelor de canalizare si
la punctele de imbinare.

Proba de etangeitate la canalizare se face prin umplerea cu apa a conductelor astfel:

- conducte de canalizare a apelor meteorice pe toatd indltimea cladirii; durata de verificare a
etanseitatii este de minim 24 ore;
- conducte de canalizare ale apelor menajere, pand la nivelul de refulare prin sifoanele de
pardoseald sau prin obiectele sanitare; durata de verificare a etangeitatii este, de reguld, de minim
24 ore.
Proba de functionare se face prin alimentarea cu apd a obiectelor sanitare si a punctelor de scurgere
la un debit normal de functionare si prin verificarea conditiilor de scurgere.

La efectuarea probelor de functionare se verificd pantele conductelor, starea pieselor de sustinere si
de fixare, existenta pieselor de curatire, conform precizarilor din proiect.

Conducte de canalizare in instalatiile interioare, conducte sub presiune

Conductele interioare de evacuare ale apelor uzate sau meteorice sub presiune trebuie si reziste la
1,5 x presiunea de regim. Presiunea de regim trebuie sa fie specificata in proiect.
Conductele se vor mentine sub presiune timpul necesar verificarii tuturor traseelor si imbinarilor, dar nu mai
putin de 20 de minute. Intr-un interval de 20 de minute nu se admite scadderea presiunii. Pentru instalatiile
meteorice vacuumatice, se aplica si testele specifice recomandate de furnizorul sistemului.

Probe ale retelelor exterioare de alimentare cu apa rece si calda de consum
Probele de presiune pentru retelele exterioare sunt similare celor din instalatiile interioare; trebuie realizate
inainte de acoperirea cu pamant a acestora. Conductele se vor mentine sub presiune timpul necesar verificarii
tuturor traseelor si imbindrilor, dar nu mai putin de 20 de minute. intr-un interval de 20 de minute nu se
admite scaderea presiunii.

Probe ale retelelor exterioare de canalizare, de tip gravitational
Se prevad probe de etanseitate conform normativului NP133 si standardul SR EN1610, atat pentru colectoare
cét si pentru cdmine. Proba se face numai cu apa.

n cadrul probei de etanseitate se asigurd urmétoarele:

colectorului, cu balon;

Se asigura o presiune de verificare, de maxim 5 m col H20 si minim 1 m H20, ma)sureg ]
superioard a conductei, prin umplerea tronsonului sau a constructiei versflcate, pan
aferent punctului de control avdnd cota minima pe tronsonul testat;

Dupa umplerea conductelor si/sau a caminului si dupa atingerea presiunii de verifu
necesar un timp de pregatire care in general este de o or3;

I Durata de verificare este, de reguld, de 30 minute;

[ La finalul probei, obturatoarele pneumatice se depresurizeaza si se observa conditiile de curgere
pana la scurgerea completa a apei utilizate pentru proba.

Restul de operatii sunt indicate in normativul NP133.
Pentru verificarea corectitudinii montarii retelelor exterioare de canalizare se aplica STAS 3051 — 91.
Probe ale retelelor exterioare de canalizare, trasee sub presiune
M Se prevad probe de presiune si etanseitate pentru conducte si armaturi.
V] Se prevdd probe de functionare pentru pompe.
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] Se aplica prevederile din normativul NP133 si standardul SR EN 12050-1/2015.

n vederea diminudrii posibilitdtilor de coroziune si a prelungirii duratei de functionare a instalatiilor
se va face obligatoriu rodajul instalatiilor de apa calda de consum timp 60 zile la temperatura de regim de
45°C dupa darea in functiune a instalatiilor si receptionarea lucrarilor.

Pentru lucrdrile ascunse se va face verificarea calitatii materialelor utilizate si a executiei si se vor
efectua probele inainte de izolare i mascare si se vor incheia procese verbale pentru acestea.

5 EXPLOATAREA INSTALATIILOR SANITARE

La exploatarea instalatiilor de alimentare cu apa rece si calda de la reteaua stradala si la evacuarea

apelor uzate la reteaua de canalizare se urmareste, in principal:

] debitul de apa furnizat;

V] regimul de presiune si temperatura al apei calde livrate;

¥l modul de furnizare al apei si conditiile de consum;

1 modul de contorizare al apei;

VI conditii de evacuarea ale apelor uzate;

] asigurarea regimului de functionare al instalatiilor etc.

Delimitarea dintre instalatiile interioare de alimentare cu apa si canalizare si retelele stradale de
alimentare cu apa si canalizare se face n cdminul de racord sau la vanele de sectorizare generala.

Mdsurarea apei consumate se face cu aparate de mdsurd, montate in puncte de delimitare a
instalatiilor.
Asigurarea regimului de functionare al instalatiilor
Exploatarea instalatiilor sanitare trebuie sa asigure mentinerea functionarii normale a instalatiilor si
incadrarea acestora in parametrii de performanta proiectati.
CONTROLUL, VERIFICAREA $I REVIZIA INSTALATIILOR SANITARE
Controlul, verificarea si revizia instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece si apa cald3
Controlul si verificarea instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece si apd calda se face cu scopul de a
asigura:
M regimul de debit si presiune;
V] etanseitatea instalatiei;
[V temperatura apei calde.
)Mentinerea regimului de temperatura a apei calde asigura:
. ] conditiile prescrise de functionare la punctele de consum a apei calde;
VI eliminarea pericolului de oparire, la depdsirea temperaturii de 60 °C a apej ca{de' 7
ey

I eliminarea pericolului de imbolnavire cu legionella. v/

/

/S

Pentru evitarea pericolului de imbolndvire cu legionella, in fiecare luna, in mstaiatlaéfﬁféf : :
apa calda se asigurd mentinerea unei temperaturi de 60 °C, in intreaga instalatie, timp de: 24 d‘ o;a @’ate }
deosebitd se acorda rezervoarelor de acumulare a apei calde sau in ramurile instalatiei cp crrgu

care se controleazd ca temperature apei calde sd atingd temperatura de 60 °C timp de Z%

utilizate si alte metode cu efect similar indicate in Ieg|slat1a tehnica de proﬂl ‘{x\\\\ N mc( o ¢

Revizia instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece si apa calda se face periodic, de regula 0 data
pe an, si constd, in principal, in:
M revizia etangeitatii instalatiei (conducte, imbinari, armaturi de inchidere si de serviciu);

V] revizia gradului de corodare sau depunere prin demontarea unor armaturi de pe traseu
si controlarea capetelor conductelor;

v revizia modului de fixare al suportilor conductelor si armaturilor si al gradului de uzurd
al garniturilor aferente;

] revizia mansoanelor de trecere prin pereti si plansee si a izolatiei dintre manson si
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conductad. Golurile din pereti si plansee cu rol de protectie la foc, vor fi etangate obligatoriu cu
materiale rezistente la foc;
] revizia modului de functionare al armaturilor de inchidere (usurintd in manevrare,
gradul de inchidere si deschidere, starea garniturilor); in cazul blocarii sau reducerii sectiunii
de trecere din cauza depunerilor, armaturile se demonteaza si se curita, iar pentru etansare se
folosesc garnituri noi;
M revizia etangeitdtii robinetelor de retinere, verificarea reductoarelor de presiune prin
demontarea si verificarea pieselor componente si, la nevoie, inlocuirea celor defecte;
M revizia reglajului instalatiei.
Dupa fiecare revizie sau dupd fiecare interventie la care s-au folosit robinetele de inchidere pentru
reglajul hidraulic al instalatiei, se va efectua reglarea din nou a instalatiei.
Controlul, verificarea si revizia retelelor exterioare de alimentare cu apa rece
Controlul si verificarea retelelor exterioare montate in sol se face prin parcurgerea traseului si observarea:
VI stdrii umpluturilor pe traseu;
I starii umpluturilor in jurul cdminelor;
/1 baltirii sau depozitdrii de materiale pe traseul retelei sau pe cdmine;
I stdrii cdminelor, starea generald a constructiei cdminului, starea capacului, a
[ treptelor de acces si a vanelor, precum si existenta apei in camin.
Controlul, verificarea si revizia retelelor exterioare de alimentare cu apa cald3 de consum

Controlul si verificarea retelelor exterioare de alimentare cu apd calda de consum se face, de reguld,
odatad cu controlul si verificarea retelelor termice.
Controlul periodic constd in verificarea starii fizice a elementelor componente ale retelei (conducte, armturi,
termoizolatii, suporti, sisteme de masura etc.).
Pentru portiunile de retea, separata de cea termicd, se verificd in plus canalul termic si cdminele de vizitare,
dupa caz.

Verificarea consta in controlul coroziunii exterioare a conductelor, armaturilor, suporturilor si a
celorlalte elemente metalice, controlul starii termoizolatiei si a proiectiei acestora.

Revizia conductelor se face prin caminul de vizitare - o datd pe an - si prin deschiderea canalelor
nevizitabile - o datd la 2 ani.
Revizia conductelor montate aerian se face o data pe an.

Controlul coroziunii exterioare, datorate curentilor telurici, se face prin masuratori electrice la
intervale de minimum 3 ani.
Curatirea, spalarea si dezinfectarea retelei de apa rece si calda

Pentru mentinerea calitatii apei la parametrii normali si pentru eliminarea depunerilor din conducte,
care reduc sectiunea utild a acestora, este necesar ca, periodic, retelele s3 fie curatate saéﬁfe%degnfectate

Cura’glrea spalarea si deszectarea retelel se efectueaza la intervale de 3#/5,3!1 'atunu tmnd se
F pa\eféctugrea
unor lucrdri de reparatii sau extinderi. Procedura de dezinfectare a conducteIOr de ahmehtafe %u épa estetea
prevazuta in normativul NP133-1 pentru retele exterioare de distributie a apei, apllcat- i i

Controlul, verificarea si revizia termoizolatiei

Verificarea termoizolatiei consta in controlul vizual al protectiei termo:zol@
protectie a termoizolatiei si a inelelor distantiere.

Revizia termoizolatiei se face la urmatoarele intervale :
[ o datd pe an la retele supraterane sau montate in canale termice vizitabile;
VI o datd la 2 ani la retele montate in canale nevizitabile, prin deschiderea acestora.
Controlul, verificarea si revizia canalelor termice si a ciminelor de vizitare

Controlul si verificarea canalelor termice si a caminelor de vizitare constd in analiza starii acestora,
verificarea prezentei apei provenita din infiltratii sau defectiuni la conducte si evacuarea acesteia.
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Revizia canalelor termice se face de doud ori pe un an (de reguld inaintea perioadei de inghet si dup§
perioada de inghet).
Controlul, verificarea si revizia instalatiilor de preparare a apei calde de consum
Controlul si verificarea instalatiilor de preparare a apei calde de consum const3 in;
I controlul si verificarea conductelor si a accesoriilor acestora;
I controlul aparatelor de preparat apa calda si al accesoriilor;
VI controlul si verificarea pompelor de recirculare a apei calde;
] controlul si verificarea sursei de energie termica.
Controlul si verificarea aparatelor de preparat apa calda consta in:
I asigurarea functiondrii aparatelor de preparat apa calds;
] etanseitatea imbindrilor;
W functionarea aparatelor de masura;
M functionarea dispozitivelor de siguranta.
[ verificarea modului de functionare a aparaturii de reglaj a debitului agentului termic;
] verificarea termoizolatiei.
Revizia instalatiei de preparare a apei calde se face anual si consta in:
[ revizia conductelor de alimentare cu apd rece, de distributie a apei calde si de
VI recirculare, precum si a accesoriilor acestora;
V] revizia aparatelor de preparat apa calda (starea generald, etanseitatea imbindrilor, starea
termoizolatiei, starea suportilor, mod de functionare etc.);
M revizia gradului de corodare al suprafetelor de schimb de cildura si al mantalei
schimbatorului de caldurd prin demontarea aparatului.
Revizia aparatelor de preparat local apd caldd se face conform indicatiilor din cartea tehnici a
aparatului.
Controlul, verificarea si revizia statiei de pompare si de hidrofor
Controlul si verificarea statiei de pompare consta in verificarea:

v etan§eitétii conductelor, armaturilor si echipamentelor

protectia contra electrocutarii, nlvelul gazelor emanate in statiile de pompare a

apelor uzate etc,;
I modul de fixare pe postament;
I nivelul de zgomot produs de pompe;
] indicatiile aparatelor de masuri;
M urmarirea indicatiilor aparatelor de control: manometre, ampermetre etc.;
IV starea izolatiei termice a conductelor si a echipamentelor;
] functionarea instalatiilor de iluminat, forta si automatizare.
La recipientele de hidrofor se verifica daca continutul de aer se mentine in limitele
normale, si daca presiunea de pornire si oprire a pompelor este cea indicatd in proiect,
[/ starea stratului interior de protectie (dacd este necesar, recipientul se va grundui);
IVl etangeitatea imbinarilor si calitatea garniturilor.
Recipientele de hidrofor se curatd de depuneri si se spala.
La rezervorul tampon si la cel de Tndltime se verifica:
] starea stratului de protectie interior si exterior;
I gradul de corodare;
] starea izolatiei termice;
V1 calitatea imbindrilor;
¥ modul de functionare a robinetelor de alimentare cu ap3;
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[/ starea flotoarelor si modul in care sunt reglate;
I starea sorbului in general si a elementelor componente;
V] starea preaplinului, inclusiv existenta gdrzii hidraulice (dacd este cazul);
[/ etanseitatea la trecerea conductelor prin peretii rezervorului;
I modul de fixare pe postament.
La armaturile de inchidere se verifica:
J modul de inchidere si deschidere a robinetelor (usurinta de manevrare, gradul de
inchidere si deschidere etc.);
] etanseitatea robinetelor.
La ventilele de siguranta se verifica:
[ functionarea la presiunea de evacuare precum si capacitatea de actionare;
] actionarea dispozitivul de aerisire al robinetului de siguranta;
] etangeitatea imbindrilor.
La aparatele de mdsura si control se efectueaza verificarea functionarii si eventual,
reetalonarea sau dupa caz - inlocuirea acestora.
La conducte si izolatii se verifica:
] starea generald a conductelor si izolatiei;
V] etangeitatea imbindrilor (la filet, garnituri) si pe traseul conductelor;
¥ modul de fixare al conductelor i al suportilor acestora;
[ calitatea mangoanelor de protectie, a solutiei de etansare la aer si a izolatiei la trecerea
conductelor prin pereti si plansee, in mod special la trecerea prin anvelopa clidirii.
Revizia statiei de pompare se face anual, urmdrind asigurarea functionirii in bune conditii a
elementelor componente.
Controlul, verificarea si revizia instalatiilor interioare si exterioare de canalizare
Controlul si verificarea instalatiilor interioare de canalizare consta in:
[/ depistarea unor anomalii in functionarea retelei de canalizare (refuldri periodice,
reducerea debitului evacuat, emanatii de mirosuri provenite din reteaua de canalizare etc.);
M urmadrirea gradului de etangeitate al instalatiei si depistarea eventualelor pete de
umezeala pe pereti, plansee, conducte, tasarea pardoselii etc.;
I integritatea izolatiei fonice specifice la prinderi, la traversarea peretilor si planseelor;
] integritatea dispozitivelor de sustinere a conductelor;
] controlul subsolurilor si canalelor tehnice in vederea depistarii eventualelor scurgeri

si/sau infiltratii;

capacele gurilor de scurgere a apelor meteorice;
| ex:stenta caciulilor de protectle la coloanele de ventilare. ,

exterior) si un control de addncime (control interior). :“
Controlul exterior se face lunar si consta in parcurgerea la suprafata a tré{@“
Controlul interior al canalelor se face o datd pe an, urmadrindu-se, in princip2
] daca peretii si treptele caminelor au suferit degradari;
I daca peretii tuburilor au suferit fisuri, deformatii, eroziuni si orice alte degr!adéri, care
favorizeaza uzura anormala a retelei;
] daca scurgerea prin canale si prin rigolele cdminelor se face normal si nu se produc

depuneri.
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Revizia instalatiei de canalizare se face anual i se refera la calitatea apelor uzate si la functionarea in
ansamblu.
Curatirea si spdlarea instalatiei interioare de canalizare
Pentru a evita formarea de depozite intarite in instalatia interioard de canalizare se recomands s3 se

efectueze periodic curdtirea si spalarea retelei.

Curdtirea gi spalarea instalatiilor interioare de ape uzate se face anual sau de cate ori se impune.

Spalarea si curdtirea instalatiei se incepe din amonte de la obiectele sanitare.

Reteaua de canalizare a apelor meteorice se recomanda sa fie revizuitd si curdtata anual, precum si
dupa furtuni violente.
Curatirea si spalarea retelelor exterioare de canalizare

In cazul retelelor exterioare de canalizare la care nu se asigurd viteza de autocuratire si au loc
depuneri, este necesara curdtirea si spalarea retelei.

Spalarea retelei exterioare de canalizare are drept scop prevenirea infunddrii canalelor prin depuneri
care se intaresc.
Spdlarea se face cu apa curata sau uzatad colectatd in caminele de spalare.

Curatirea canalelor nevizitabile se face prin mijloace mecanice sau prin spdlare. Se recomand3
‘curatirea cel putin o data pe an.

Gurile de scurgere se curdta cel putin de patru ori pe an.

Curatirea canalelor se va face din amonte spre aval.
Aparare impotriva incendiilor pe durata exploatarii instalatiilor sanitare

Respectarea reglementdrilor de aparare impotriva incendiilor precum si echiparea si dotarea cu
mijloace si echipamente de apdrare impotriva incendiilor la constructii este obligatorie pe intreaga durats de
exploatare a instalatiilor sanitare aferente constructiilor.

Pe durata reviziilor, reparatiilor, inlocuirilor si dezafectdrilor instalatiilor se vor respecta mésurile
specifice de aparare impotriva incendiilor.

6 MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PSI

Executia , punerea in functiune , exploatarea, intretinerea si reparatiile necesare se vor face de citre
personal calificat corespunzdtor, cunoscator al instructiunilor de executie si montaj ale instalatiilor si in
conformitate cu prevederile actelor normative in vigoare pentru astfel de categorii de lucrari:

[V Legea securitatii si sdndtatii in muncd, Legea nr. 319/26 iulie 2006;

[7] Norme generale de protectia muncii aprobate prin ordinul nr. 508/933 din 20 noiembrie 2002;

[ Norme specifice de securitate a muncii la executia instalatiilor sanitare, conform legislatiei

tehnice in vigoare;

V] Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la indltime nr. 12/2004;

[ Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrari de izolatii termice, hidrofuge si protectu

anticorosive nr. 91/2001;

V] Regulamentul privilid protectia si igiena muncii in constructii, editia 1993, vol. ﬁ"“D,E

VI Norme de protectia muncii in activitatea de constructii montaj - editia 1983 JF

Se vor respecta si normele privind protectia contra incendiilor: ,;; ,/

] Legea privind apdrarea impotriva incendiilor nr. 307/2006; ’
] Norme generale de apdrare impotriva incendiilor aprobate prin Ordinul nr 1 /28 M.BZ'
V1 381/1219/MC/1994 Norme generale de prevenire si stingere a mcendulc}rk '
] Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucririlond Jstre fiic
instalatii aferente acestora C-300/94. by »
Prevederile stipulate in actele de mai sus nu sunt limitative, executantul si ben”‘?ictardf avand
obligatia sa adopte imediat mdsurile corespunzatoare pentru a preveni si inldtura orice fel de accidente.
Executia va fi facuta de personal calificat avdnd instructajul de protectia muncii, efectuat conform
metodologiei in vigoare, sub conducerea si supravegherea de personal care poseda pregatirea tehnicd
corespunzadtoare, stabilite de conducatorul unitdtii constructoare.Constructorul (in executie) si beneficiarul
(in exploatare) vor lua orice masurd, care sd previna producerea unor accidente de muncd, fiind direct
raspunzatori de acest lucru.

\ -
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Stabilirea solutiilor de proiectare s-a realizat in conformitate cu :

] Norme generale de protectia muncii din 1996 ;

[ Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii MDRAP-1993;

¥ Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de instalatii sanitare si de incilzire-1996,

S-au avut In vedere:

] asigurarea conditiilor de igiend prin instalatiile sanitare;

[v] asigurarea calitatii minime a apei potabile rece si calde;

] stabilirea nivelului maxim admisibil al continutului de substante nocive in apa potabild, provenite
prin contactul cu peretii conductelor si echipamentelor instalatiilor de distributie a apei reci si
calde;

[v] evitarea stagndrii apei in reteaua de distributie pentru apa potabili;

[ separarea completd intre reteaua de distributie a apei potabile si-a altor retele de ap3;

[ stabilirea conditiilor de amplasare a conductelor fatd de sursele de infectare biologicd
(canalizare);

(] stabilirea conditiilor pe care trebuie sd le indeplineascd apele uzate pentru a putea fi deversate in
retelele de canalizare;

Pe perioada de executie a lucrdrilor se vor lua mdsuri de protectie a muncii specificate in

“Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii - MDRAP 1993” si a “Normelor specifice de
securitate a muncii pentru lucrarile de instalatii tehnico-sanitare si de incalzire-1996”.

7 MENTIUNI FINALE

Echipamentele utilizate vor fi alese din gama de produse agrementate tehnic in conformitate cu
ordonanta nr. 20/2010 privind stabilirea unor mdsuri pentru aplicarea unitara a legislatiei Uniunii Europene
care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor.

in document, in general, s-au indicat tipurile de materiale si echipamente agreate de proiectant
sau investitor, pentru fiecare categorie de lucrari in parte, fara a fi precizate marci de fabricant. Acolo unde
s-a facut, acest lucru are rolul de referinta, indicatia fiind informativa.

Tnainte de abordarea executiei lucrdrilor, beneficiarul/antreprenorul lucririlor, va notifica in scris
proiectantul privind optiunea sa pentru tipurile si furnizorii de materiale si echipamente.

Tn acelasi timp, toate materialele si echipamentele puse in opera vor trebui si fie omologate si/sau
agrementete din punct de vedere al calitatii si fiabilitatii lor de cdtre organele abilitate, in conformitate cu
Legea 10 / 1995.

Obiectele sanitare vor fi de forma si marimea dorita de beneficiar, ele fiind echipate cu baterii
amestecatoare si sifoane de scurgere.

Beneficiarul nu are voie sa pund in functiune partial sau total nici macar pe timp limitat, obiectivele
proiectate, inainte de executarea integrala a instalatiilor si fara asigurarea tuturor mésuri
igiena muncii si de prevenirea si combatere a incendiilor si numai dupa receptia Iucra:;;lor
Daca beneﬂcuarul sau constructorul consu:lera ca masurlle luate prin pr;a(éct*ﬁ

K
munca ce considera ca au un caracter deosebit sau pentru care normele eXIStenté\

U Rréscriptii s uf |c‘2 nte
care sa conduca la securitatea absoluta a |nve5t|t|E| sia personalulm R

f/

pentru a preintdmpina incendii, accidente sau imbolndviri, facandu-se si verificarile medlcale necesare.

De asemenea se va supraveghea cu strictete ca sd nu se ajunga la suprasolicitarea elementelor de
constructii sau la depdsirea caracteristicilor de functionare si protectie a utilajelor, ceea ce poate conduce la
deteriorarea, distrugerea si scurtarea termenului de folosire sau la provocarea de accidente sau Imbolndviri

profesionale.
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Executantul lucrdrilor de instalatii are obligatia € a ,vef:ﬁcaaca itatile de materiale si gabaritele
echipamentelor, fnainte de ofertare, procurarea mat 1@%1-;43@@;3 réa,. executiei si de a semnala
eventualele neconcordante ale proiectului. vc_{’{ij,_;‘;p Va;‘ \

Executantii vor cuprinde la faza de ofertare toate
functiune a instalatiilor, in conformitate cu specificul
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1.1 DEBITE SPECIFICE DE APA PENTRU CONSUM MENAJER

Debitul mediu zilnic - notat Q,; ,,.4.; aceasta reprezinta media volumelor de apa utilizate zilnic in decursul

unui an, in m>/zi si se calculeaza cu formula:
0 Vol.an 1
zimed = 365 " 1000

n m
x ) 1) N(D)¥a;0)
A k=1 i=1
in care :

Vol. An = volumul total de apa consumat intr-un an;

N(i) = numarul de consumatori de o anumita categorie;

gs (i) = este debitul specific; cantitatea de apd necesard unui anumit tip consumator de apé exprimats
in [l/consumator,zi].

Debitul zilnic maxim - notat Q; ,,,,, ; acesta reprezintd volumul de apa utilizat in ziua cu consum maxim
n decursul unui an masurat in mc/zi si se calculeaza cu formula:

1 n m
k=1 {=1
Debitul orar maxim - notat Q,,qr max.; acesta reprezinta valoarea maxima a consumului orar din ziua

(zilele) de consum maxim exprimat in mc/h si se calculeaza cu formula:

1 1o~ _ ,
Qorarmae = mx};;[; N({Dxqs(i) X Kz (Dx K, ()]

in care :

N (i) = numarul de consumatori de o0 anumita categorie;

gs (i) = este debitul specific; cantitatea de apa necesara unui anumit tip consumator de apa exprimata
in [I/consumator,zi];

Kzi = este coeficient de variatie zilnica; se exprima sub forma abaterii valorii consumului zilnic fata de
medie — adimensional.

Kor = este coeficient de variatie orara;se exprima sub forma abaterii valorii
consumului fata de medie in zilele de consum maxim - adimensional.

Nf = numarul de ore de functionare pe zi (in functie de obiectiv)

Nf =8 ore.

Conform Tabelului 1 din STAS 1343-1:2006: Kzi = 1.3 ‘

Conform Tabelului 3 din STAS 1343-1:2006: Kor = 2.8 (pentru un numa

Conform Normativ 19/2015, anexa 3, Necesarurile specifice de apa rece Si
CLADIRE DE ADMINISTRATIVA:

[ Personal = 20 litri/zi (din care 5 l/zi apa calda 60°C);

Nr. 5 g N{f) q:»(') Kz:(f} Kar(l") Qon.zimed | Qnzimox | Qn.or.mox
Categorie de co Unitate - 2. o,
Crt. SieeRne vk tulnum (unitati) | (I/unitate,zi) - - (m3/zi) | (m3zi) | (m3/h)
|gienico-sanitar
1 Personal pers. 90 20 1.3 2.8 1.8 2.34 | 0.819
TOTAL DEBITE CARACTERISTICE CONSUM MENAJER 1.8 2.34 0.819

1.2 DEBITE DE CALCUL TOTALE PENTRU CONSUMUL IGIENICO-SANITAR

total _ 3 /o7
q = 1.8m>/zi

zi me

total _ 3 E
i, = 2.34m°[zi
total s 3
orar max. — O819m /h‘

317



1.3 DEBITUL DE CALCUL PENTRU INSTALATIA INTERIOARA DE ALIMENTARE CU APA POTABILA

Conform temei de proiectare, obiectivul pentru care s-a intocmit prezentul breviar de calcul are
destinatia de: CLADIRE ADMINSTRATIVA

Pentru determinarea consumului menajer de apa se utilizeazd formula:

go=a-b-c-VE

in care:

E = E; + E, reprezintdsuma echivalentilor;

a = coeficient adimensional de calcul in functie de numarul de ore de furnizare a apei potabile;

a=0.15;

b =coeficient adimensional de calcul in functie de felul apei (rece sau calda); b = 1;

¢ =coeficient adimensional de calcul in functie de destinatia cladirii; ¢ = 1.6 ;

Nr. : ; Numar Echivalenti Suma echivalenti
Denumire obiecte . - N -
Crt. obiecte Baterii Robineti Baterii Robineti
1 Lavoar 18 0.35 6.3
2 wC 6 0.75 4.5
3 Spalator 1 1 1
4 Pisoar 2 0.17 0.34
5 Cada de dus 2 1 2
TOTAL: 9.3 4.84
E: 14.14

Pentru num & rul de obiecte sanitare utilizate rezulta un debit de calcul de:
g.=015-1-16 -v14.14 =09 1/s
Necesarul minim de apd potabild ce trebuie asigurat de bransament este 1 I/s.
Sarcina hidrodinamica necesara pentru functionarea instalatiei de alimentare cu apa pentru consum menajer
Hnec = Hg + Hu + Hpc, In care:

VI Hg = Hgeodezic minim propus

Hg = 544 mC4;

I Hu = presiunea de utilizare
Hu = 20 mCA

¥  Hpc = pierderea de sarcina in conducte
Hpc = 10 mCA4;

Hnec = 544 + 20+ 10 = 35.44mCA = 36mcCA

2.1 DEBITE CARACTERISTICE DE APA UZATA MENAJERA

Breviarul de calcul pentru determinarea debitelor pentru sistemul de canall
s-a intocmit conform STAS 1846 1/2006

sunt identice cu cele preluate din sistemul centralizat de alimentare cu apa. in 5|tuat|a in care consumatoru
folosesc apa pentru folosinte in care apa uzata nu ajunge n sistemul de canalizare aceste cantititi trebuie

scazute din cantitafile de apa preluate de sistemul de canalizare.
Debitele caracteristice de apa uzatd menajerd (debitul mediu zilnic, debitul zilnic maxim, debitul orar

maxim) care se evacueaza in reteaua de canalizare se calculeaza cu relatia:

total _ 3 /1
e = 1.8m?/zi

I _ «
.'Eggr?ax. = 2.34 ms/m
fotal = 0.819m?/h
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2.2 DEBITUL DE CALCUL PENTRU INSTALATIA INTERIOARA DE CANALIZARE MENAJERA

Conform temei de proiectare, obiectivul pentru care s-a intocmit prezentul breviar de calcul are
destinatia de: CLADIRE ADMINISTRATIVA

Pentru determinarea debitului de calcul pentru evacuarea apelor uzate menajere se utilizeaza formula:

q.=a-070- \/]:TS+ gsmax

n care:

E; = suma echivalentilor;

a = coeficient adimensional de calcul in functie de numarul de ore de furnizare a apei potabile;

a = 0.33;

gsmax = debitul specific de curgere cu valoarea cea mai mare care se scurge in refeaua de canalizare.

gsmax =21/s

Nr. . . Nr. Obiecte Echivalenti de Suma
Obiecte Sanitare . o . )
Crt. Sanitare debit echivalenti
1 Lavoar 18 0.5 9
2 WC 6 36
3 Spalator 1 1 1
Pisoar 2 3.5
4 Cada de dus 2 1
TOTAL (E): 55

Pentru numarul de obiecte sanitare utilizate rezultd un debit de calcul de:
g =033-70-v55+2 =371 1[/s

3.1 ELEMENTE TEORETICE PRIVIND DIMENSIONAREA COMPONENTELOR SISTEMULUI DE
CANALIZARE APE PLUVIALE

[ 3.1.1 DEBITUL MAXIM (Q MAX P%) PRODUS DE PLOAIA DE CALCUL

Pentru calculul debitelor de canalizare ape meteorice s-au respectat prevederile STAS 1846-2:2007-
Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 2: Determinarea debitelor de ape meteorice Si SR EN
752:2008 - Retele de canalizare in exteriorul clidirilor.

Debitul maxim produs Qmax.p% produs de ploaia de calcul cu probabilitatea de dgpaswe p% s-a calculat
=

cu relatia :
Qmax.p%=mxSx @ xip% (I/s), incare:
e S este suprafata bazinului de canalizare de pe care se colecteaza af:)a/cayé treeéupﬁ@sécﬂu% de
calcul, in hectare; [ MR 11956 | | ||
e ip% - este intensitatea medie a ploii de calcul cu probabilitatea dége‘ﬁgégre p% prlyagaf‘n Ifs ha
valoarea se adoptd din curbele IDF conform STAS 9470 n funct| de\?r; - 'm;a pl’ou‘&é Alcul si

realizate de Administratia Nationala de Meteorologie.

e Timpul mediu de revenire reprezinta durata in care o ploaie de intensitate si duratd dat3 este
egalata sau depasitd pe bazinul de canalizare iar frecventa ploii de calcul reprezinti inversul
timpului mediu de revenire.

e m - este coeficientul de reducere al debitului, datorat efectului de acumulare a apei meteorice
in reteaua de canalizare intre momentul inceperii ploii si momentul in care se realizeaza debitul
maxim Tn sec

e tiunea de calcul (debitul ajunge la valoarea maxima dupd umplerea colectoarelor si stabilirea unui
regim permanent de curgere pand in sectiunea de calcul ,adimiensional).Pentru m se pot adopta
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uramatoarele valori :
» m= 0.8 |a timp de ploaie tp < 40 min
» m=0.8 la timp de ploaie tp > 40 min
» m=1.01n cazuri justificate
@ - este coeficientul mediu de scurgere , adimensional
Tinandu-se seama de neomogenitatea conditiilor de infiltrare in bazin, coeficientul mediu de scurgere se
calculeaza ca o medie ponderata cu formula:

ZCDLXTSI
ZS; |n care :

e Si-—este o suprafatd omogena a bazinului de canalizare in ha;
o @ este coeficientul de scurgere aferent suprafetei S;, adimensional;
Valorile pentru coeficientul de scurgere se adopta conform tabelului de mai jos (STAS 1846-2:2007)

Valori specifice pentru coeficientul de scurgere @

::v; Natura Seunraferes Coeficientul :e scurgere
1 Invelitori metalice si de ardezie 0,95
P2 E-ITnvelitori de sticla, tigla si carton asfaltat 0,9
3 | Terase asfaltate 0,85....0,90
4 Pavaje din asfalt si din beton . 085..09
c CPS\:;J;]eStc:ln piatra si alte materiale cu rosturi umplute 0,70....0,80
6 - Pavaje din piatra cu rosturi umplute cu nisip 0,55....0,60
- Terenuri de sport, gradini 0,05...0,10

3.1.2 FRECVENTE DE CALCUL RECOMANDATE UTILIZATE CU METODE DE PROIECTARE SIMPLE
Frecventa ploilor si frecventa inundatiilor pot fi exprimate in perioada de revenire, adica perioada medie

(exprimatd in ani) intre evenimente sau in probabilitatea producerii unui eveniment in cursul unui an.
Frecventa ploii de 1/2 ani a fost stabilitd conform SR 1846-2/2007.

3.1.3 TIMPUL PLOII DE CALCUL (TIMPUL DE CONCENTRARE)

de calcul.
Timpul ploii de calcul(Timpul de concentrare) se calculeazd cu formulele : "“-!;3

o tp=testLmax/Va—se aplicd pentru primul tronson si ori de cate ori se schnh@ 3
maxim al apei in colector;
® tp = tpia)tLi/va se aplicd dacd nu se schimbé lungimea parcursului maxirt
» t, - durata ploii de calcul in sectiune ;
# L max — este distanta dintre cea mai indepartats sectiune de intrare a apei in
colector si sectiunea de calcul a colectorului ;
» L - este lungimea tronsonului dintre sectiunea de calcul i si sectiunea
precedentd in metri;
» va—viteza apreciatd de curgere a apei in canal ;
# te—timpul de concentrare superficiald in canal, in minute ;
Valoarea timpului de concentrare superficiald ts poate fi adoptat astfel:
e (1...3) minute pentru zonele cu pante mai mari de 5% ;
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e (3...5) minute pentru zonele deal cu pante medii (1...5) % ;

e (5...12) minute pentru zonele cu pante medie maimicade 1%.
Timpul de ploaie minim trebuie sa respecte valorile :

e 15 min pentru zone de ses

e 10 min pentru zone deal
e 5 min pentru zone de munte
INTENSITATEA PLOII DE CALCUL
Intensitatea ploii de calcul se adopta fie din curbele IDF(Intensitate—Durata—Frecventa) din STAS
9470/1973 pentru zona in care se incadreaza amplasamentul fie din studii statistice locale (pe bazine
hidrografice) pe baza masuratorilor realizate de Administratia Nationala de Meteorologie.
in cazul de fata intensitatea ploii s-a adoptat conform STAS 9470/1973.

3.2 VALORI ADOPTATE IN CALCULUL DEBITELOR MAXIME

3.14

I 3.2.1 SUPRAFATA DE CALCUL
Reteaua de canalizare ape pluviale va prelua precipitatiile cazute pe suprafetele de pe platforme carosabile,

trotuare si cladiri din incinta studiata.
| 3.2.2 COEFICIENT DE SCURGERE

Suprafete
Tip Suprafata | Coeficient | Coeficient | Intensitatea | Debit de calcul
[m?] de de Scurgere | de scurgere [I/s]
Scurgere Mediu [I/(s - ha)]
PARCARE S| CALE DE ACCES 1615 0.90 0.90 190 27.61
TOTAL 27.61

3.2.3

INTENSITATEA SI FRECVENTA PLOII DE CALCUL

Intensitatea ploii de calcul pentru dimensionarea colectoarelor si bazinelor de retentie a fost adoptata

conform STAS 9470/1973.

Intensitatea la care s-au determinat calculele este de 190l/s x ha.

3.2.4 COEFICIENTUL DE REDUCERE AL DEBITULUI

m=0,8m.

'na@ ta’t‘a a
?hte

3.2.5 TIMPUL DE CONCENTRARE SUPERFICIALA
Valoarea adoptatd este t; =12 min

3.2.6 TIMPUL MINIM DE CONCENTRARE
Acesta a fost adoptat tp.min.= 15 min

3.3 DIMENSIONARE TRONSOANE PRINCIPALE
Qalei platforme = M X Sx @ Xi p% =0.8x0.1615x 0.90 x 190 = 22.0932 (l/S)

Necesarul minim de apa potabild ce trebuie asigurat este 0.90 [/s.

Debitul de calcul de ape uzate menajere evacuat in caminul de racord 3.71 l/s
Debitul de calcul de ape uzate menajere evacuat 22.10 I/s.

Intdcmit,

Wadu

.
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PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
PRIVIND OBIECTIVUL DE iNVESTITIE:

AMENAJAREA S| REABILITAREA CLADIRII PENTRU
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CERCETARE $1 DEZVOLTARE PENTRU PROTECTIA
MEDIULUI BUCURESTI SI DESFIINTAREA
CONSTRUCTIILOR C14, C15, C18, C19, C20, C25, C26,
C29, C30, C31, C32, C33, C34, C35SIC36

(prezenta documentatie trateaza compartimentul
de incendiu CmAvG-Sturioni, respectiv latura lunga
a Cladirii C2 - Hala Ill)

Amplasament: Bucuresti, sector 6, strada Splaiul Independentei nr. 294, numirul
cadastral 247157

CAIET DE SARCINI

INSTALATII SANITARE

Beneficiar: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

Proiectant: MD SOLUTIONS HUB S.R.L.

Proiect nr.: 02/2023

Faza: P.Th.+D.E.
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1 GENERALIT |

Prezentul caiet de sarcini trateazd, pentru fiecare categorie de lucrdri, aspectele legate de conditiile ce
trebuie indeplinite pentru realizarea executiei (standarde, normative si prescriptii ce vor sta la baza executiei
lucrdrilor de instalatii), materialele folosite la executia lucrdrilor de instalatii, probele si verificirile necesare
pentru lucrdrile executate, conditiile de livrare si depozitare a materialelor si utilajelor folosite pentru executia
lucrdrilor de instalatii, defectele admise si neadmise ce trebuie evitate pentru buna functionare a instalatiilor,
precum si verificdrile finale necesare realizarii receptiei lucrarilor de instalatii.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, executantul lucrdrilor de instalatii fiind obligat sa asigure toate
cerintele prevazute de normativele si standardele in vigoare pentru realizarea unor instalatii profesionale.
Orice modificari sau completdri aduse prezentului caiet de sarcini se vor putea face numai cu avizul
proiectantului.

Rolul diferitelor parti implicate in proiect este definit de Legea nr. 10/1995.

Ca parte a cerintelor de calitate in constructii, contractorul si investitorul vor urmiri performanta
lucrarilor finalizate. Supravegherea comportamentului lucrdrilor construite si interventiile in timp reprezintd o
evaluare a conditiilor tehnice ale constructiei si mentinerea capacitatii de functionare pe intreaga durati de
exploatare. Urmadrirea regulata se face prin examinare directd, vizuald si cu mijloace simple de mésurare,
conform prevederilor din normativele si standardele in vigoare care guverneaza lucrdrile prezente si categoria
de constructii.

Contractantul va furniza toate utilajele, materialele, lucrdrile, sculele, echipamentele, serviciile de
administratie, inspectie, incercari si service necesare pentru o instalatie completa si functionald, precum si
sisteme si servicii auxiliare in conformitate cu cerintele care intervin pe parcursul lucrarilor de executie.

Lucrarile cuprinse in prezentul proiect vor fi efectuate in conformitate cu normele si standardele in
vigoare. Antreprenorul va asigura obtinerea aprobdrilor de executie, controlul organelor de specialitate si
obtinerea avizelor acestora.

Lucrarea trebuie executata in mod corect si complet, astfel incat sa indepineascd cerintele beneficiarului
(in limitele impuse de normativele si standardele in vigoare). Beneficiarul va avea dreptul s3 respinga orice
lucrare si materiale care nu corespund specificatiei proiectului sau normelor in vigoare.

Lucrdrile necesare pentru punerea Tn opera a instalatiilor si sistemelor prezentate in planurile de executie
vor fi atent verificate de antreprenor in ceea ce priveste toate gabaritele, conditiile de pe teren, respectarea
cerintelor de arhitecturd si coordonarea corespunzdtoare cu toate specialititile de _pa _§antler Orice
contradictie intre proiectul tehnic si situatia din teren va fi semnalatd in timp util prpﬂectantutul _“ na
inceperea lucririlor. ,A’ /e '

Executantul si beneficiarul vor solicita furnizorilor certificate de calitate si’ gan nné
prezentate Comisiei de receptie. T

In timpul executiei, daci este cazul, se vor intocmi dispozitii de santier prig care se'd
modificari fata de solutia proiectantului. Dispozitiile de santier vor fi predate, prin ﬂtocgg ver,
santier. \n L e I

Contractorul are obligatia de a studia proiectul (partile desenate si scnse) N t\lgﬁ"%ﬂ__bf%p' ’g si
instructiunile Tn vigoare la data executiei si sa faca previziuni din timp privind mater%&gﬁgﬁiﬁéﬁncé
calificatd, in concordantd cu cerintele tehnice adiacente, precum si estimdri privind energia, facilititile,
uneltele si echipamentele necesare pe intreaga durata a executiei.

Contractorul lucrdrilor de instalatii are responsabilitatea de a sesiza, in termen de 24 de ore, Inspectia de
Stat in Constructii in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul executiei lucrarilor.

Supraveghetorul santierului trebuie sa urmareascd permanent dacd lucrarile desfisurate pe etape sunt in
concordanta cu documentatia tehnica si cu prezentul caiet de sarcini si trebuie si participe la controlul
calitatii, precum si la confirmarea lucrarilor ascunse.

Normele si standardele romadnesti vor prevala in cadrul contractului pentru lucrdri. In absenta
standardelor romdnesti pentru lucrdrile specifice, se vor utiliza standarde pentru lucréri similare sau standarde

europene relevante.

‘ :7der:ogﬁr| fsai.;
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Contractorul trebuie sa respecte normele de sdndtate si de protectie a muncii Tn vigoare. De asemenea,
trebuie sa respecte normele de incendiu, mai ales cand se folosesc substante periculoase. Masurile particulare
care se vor lua si recomandadrile pentru transportul si depozitarea adecvata a materialelor de constructie se
vor regasi in diverse capitole ale acestui Caiet de Sarcini.

Toate instalatiile, materialele si echipamentele trebuie sd corespundd cerintelor standardelor si
normativelor urmdtoare, precum si altor documente emise de autoritati, institutii si organizatii:

e Standardele si normativele romanesti din domeniu;

e Standardele internationale din domeniu, adoptate ca standarde romanesti (SR CEl si SR 1SO);

e Standardele europene din domeniu, adoptate ca standarde romdnesti (SR EN);

e Legea 10/1995 privind calitatea in constructii in Romaénia;

e Legea 319/2006 - Legea securitatii si sénadtatii in munca;

e P 118/1999 - Normele Nationale din Romania privind prevenirea si stingerea incendiilor;

e Standarde internationale (CEl), europene (EN), britanice (BS), germane (DIN, VDE) acceptate in
Romania.

Tn caz de nepotriviri intre cerintele standardelor si legislatiei strdine si cerintele standardelor locale, trebuie
urmate cerintele legislatiei locale din Romania.

Dacd intr-unul dintre normativele sau standardele de mai sus se ofera solutii alternative si in specificatia de
fata nu este precizatd optiunea doritd, atunci se va folosi cel mai durabil material si cele mai stricte prescriptii
pentru testele aplicate, cu exceptia cazului in care proiectantul a aprobat alta variantd. in eventualitatea unor
cerinte contradictorii intre astfel de standarde si specificatia de fatd, vor avea prioritate termenii specificatiei.

Orice detaliu neacoperit in mod specific de aceste standarde va fi supus aprobérii proiectantului.

Executarea instalatiilor se va face coordonat cu celelalte instalatii. Aceastd coordonare va fi monitorizatd pe
intreg parcursul executiei, incepand de la trasare.

La executarea lucrdrilor se vor utiliza numai materialele consemnate prin proiect. Orice propunere de
inlocuire trebuie motivata de contractant si aprobatd de proiectant si beneficiar. Toate materialele vor trebui
sa fie insotite de certificate de calitate si agremente tehnice. Tnainte de punerea in operd se vor efectua
verificdri vizuale. Materialele necorespunzatoare se vor ingldtura. Toate aparatele care au aplicate sigilii de
protectie vor fi montate ca atare, pdstrand intact sigiliul in vederea receptiei.

Pastrarea materialelor de instalatii se face in magazii sau spatii de depozitare organizate in acest scop, in
conditii care sa asigure buna lor conservare si securitate deplina.

Se vor respecta normele de tehnica securitatii muncii.

2 STANDARDE | NORMATIVE DE REFERIN

Proiectul s-a realizat pe baza urmdtoarelor documentatii:
o Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;
o Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin HG nr. 272/1994;
o Regulamentul de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin HG
nr. 273/1994;
o NTE 001/03/00 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor;
Ordinul MAI nr. 163/28.02.2007 - Normele generale de apdrare impotriva incendiilor;
o Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/14.07.2006, Hotdrarea nr. 1425/2006 privind
aprobarea normelor metodologice de aplicare a prevederilor legii;
o Ordonanta de urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului;
o Hotdrdrea nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru
constructii;
o  Ghidul criteriilor de performanta a cerintelor de calitate conform Legii nr. 10/1995 pentru
instalatii sanitare din cladiri;
o NP 003-96 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare
si tehnologice cu tevi din polipropilena;
o 19-2022 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente
cladirilor;
o 11/2000 - Normativ pentru executarea instalatiilor cu conducte din P.V.C.;

o]
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STAS 1478-90 - Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale;

P118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

P118/2-2013 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor;

STAS 1795-87 - Canalizari interioare;

NTPA-002/2005 - Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate;

STAS 3051-1991 - Canale ale retelelor exterioare de canalizare;

STAS 6054/77 - Adancimi maxime de inghet;

C.300-94 - Normativ pentru prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executiei lucrdrilor de
constructii si instalatii;

Ordinul nr. 1010/2003 pentru aprobarea reglementarii tehnice privind programul de urmérire in
timp a comportdrii constructiilor;

C56-2002 - Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrdrilor;

STAS 1846/1-2006 - Determinarea debitelor de apa de canalizare;

STAS 1846/2-2007 - Determinarea debitelor de apa meteorice;

STAS 9470-73 - Ploi maxime, intensitati, durate, frecvente;

Legea 265/2006 pentru aprobarea OUG 195/2005 privind protectia mediului;

Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului incojnurator;

Hotdrdrea nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte;

Normativul P100/1:2006 - Cod de proiectare seismic3;

Ordinul nr. 77/N/28.10.1996 si HG 925/1995 privind verificarea proiectului tehnic.

MATERIALE | ECHIPAMENTE

PRINCIPALELE MATERIALE SI ECHIPAMENTE

Pentru instalatiile de alimentare cu apa potabila se vor utiliza:

teava din PP-R pentru reteaua de distributie a apei potabile;
teavd din PEID pentru reteaua interioard de canalizare menajers;
teava din PP pentru reteaua interioara de canalizare menajers;
teava din PEID pentru reteaua interioara de canalizare pluviald;
fitinguri si mansoane glisante;

robinete de inchidere cu obturator sferic PN16;

baterii amestecdtoare, cu monocomand3;

obiecte sanitare;

fitinguri, armaturi;

izolatii;

saltele din vatd mineral3;

sisteme si echipamente de masurd si control.

Materialele vor fi Tnsotite de certificate de conformitate cu standardele europene pentru materialele
provenite din U.E. si de agremente tehnice conform legislatiei n vigoare pentru materialele provenite din
tari din afara U.E.

3.2

CARACTERISTICILE MATERIALELOR

Materialele, agregatele si aparatele utilizate la executarea instalatiilor sanitare vor avea caracteristicile si
tolerantele prevazute in standardele de stat sau in prescriptiile tehnice ale producitorilor interni sau externi si
vor satisface conditiile tehnice cerute in proiectul de instalatii sanitare.

Acestea vor trebui sd fie insotite de:
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e certificatul de calitate al furnizorului, care sé confirme cd produsul respectiv indeplineste

caracteristicile tehnice prevazute;

o fise tehnice de detaliu, contindnd caracteristicile produsului si durata de viata in exploatare, in care
sunt mentionate aceste caracteristici;

e instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare a produsului;

o certificatul de garantie, indicdnd perioada de timp in care se asigura realizarea caracteristicilor
specificate;

e certificate de atestare a performantelor materialelor, agregatelor si aparatelor, emise de institute de
specialitate abilitate in acest scop.

Elementele recomandate de ISCIR trebuie sd fie conforme cu cerintele acestuia si cu cele omologate de Biroul
Roman de Metrologie Legald (BRML).

353 VERIFICAREA MATERIALELOR

La executarea lucrdrilor se utilizeazd numai materiale, agregate si aparate ce corespund cerintelor
proiectului si satisfac prevederile de la punctul 2. Contractorul lucrdrilor de instalatii se asigur3 de existenta
certificarilor mentionate la punctul 2 si de cunoasterea lor de catre personalul specializat propriu.

Tnainte de punerea in operd, conductele si fitingurile vor fi verificate in vederea depistdrii unor deficiente
care ar putea sd afecteze montajul sau conditiile de exploatare ale instalatiilor.

Verificarea se va face prin:

- control vizual,
- controlul dimensiunilor,
si dupd caz se vor lua mdsuri de remediere a eventualelor deficiente.
Controlul vizual va urmari ca:
- tevile sa fie drepte;
- suprafata exterioard sa fie neteda, fara fisuri;
- suprafata filetului sa nu aibe deformari, zgérieturi care sa pericliteze etansarea imbindrilor.

Controlul dimensiunilor va urmdri ca abaterile dimensionale la diametrul exterior mediu al tevilor si la
diametrul interior al mufelor fitingurilor sa se incadreze in cele admise in standardele de produs. Materialele
gdsite necorespunzdtoare nu vor fi puse in operd.Se verifica dacd recipientele sub presiune au fost supuse
controlului ISCIR, daca au placa de timbru si cartea tehnica de exploatare aferents.

La aparatele de masura si control, montate de Contractorul instalatiei de incalzire se verifici existenta
formelor de atestare a controlului Biroului Roman de Metrologie Legald (BRML).

3.4 DEPOZITAREA S| MANIPULAREA MATERIALELOR

Pdstrarea materialelor pentru instalatii se va face in depozitele de materiale ale santierului, cu respectarea
madsurilor de prevenire si stingere a incendiilor si in conformitate cu instructiunile furnizorului.

Materialele de instalatii asupra cdrora conditiile atmosferice nu au o influentd nefavorabild pe durata
depozitdrii se vor depozita in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau balastate, special
amenajate in acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica securitatii muncii.

Materialele care pot fi deteriorate de agentii climatici se vor depozita sub soproane si se vor acoperi cu
prelate sau foi de polietilena.

Materialele care se deterioreazd la umiditate sau expunere la radiatie solard (armaturi fine, fitinguri,
aparate de masura si control, echipamente de automatizare, aparate cu motoare electrice, precum si produse
din materiale plastice) se vor pastra in magazii inchise, in rastele.

Manipularea materialelor

Se va face cu respectarea normelor de tehnica securitdtii muncii, astfel incat acestea si nu se deterioreze si
sd nu se inregistreze accidente in randul personalului manipulator.

Pentru aceasta, se va utiliza numai personal instruit, care va respecta prevederile Cap. 2.8 din Normele
specifice de securitate a muncii pentru lucrdri de instalatii tehnico-sanitare si de incilzire, ed. 1996.

Transportul materialelor
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Se va realiza astfel incat sd nu se deterioreze materialele si sd nu fie pus in pericol personalul.

Se vor respecta prevederile Cap. 2.8 din Normele specifice de securitate a muncii pentru lucrdri de instalatii
tehnico-sanitare si de incélzire, ed. 1996.

Depozitarea si conservarea materialelor

Se va face in spatii de depozitare organizate in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare,
respectand prevederile pct. 2.4.4 din Normele generale de protectie a muncii, ed. 1996.

Se vor respecta instructiunile furnizorului privind manipularea, transportul, depozitarea si conservarea
materialelor.

4 INSTALA 1l SANITARE

4.1 GENERALITATI

Sarcinile Contractorului pentru Executarea Lucrarilor
Pentru a executa in mod adecvat activitdtile prevazute in proiectul tehnic, Contractorul are urmitoarele
sarcini:
e 53 studieze proiectul (volumele scrise si desenate), standardele tehnice si instructiunile in vigoare la
data executiei.
e Sa solicite din timp proiectantului posibile schimbari ale solutiilor si detaliilor din proiect. Orice
modificare a proiectului trebuie realizata doar cu aprobarea prealabila a proiectantului specializat.
e 5a previzioneze din timp necesarul de materiale si forta de munca calificatd, in concordanta cu
cerintele tehnice adiacente, precum si necesarul de energie, facilitati, unelte si echipamente pentru
intreaga durata a executiei.
o In cazul aparitiei unor probleme neclare in timpul lucrérilor, este necesar prezenta pe santier a unui
proiectant specializat.
Rolul Supraveghetorului de Santier
Supraveghetorul santierului trebuie s urmaéreasca permanent dacd lucrdrile executate in etape sunt in
concordantd cu documentatia tehnica si cu prevederile caietului de sarcini.
De asemenea, acesta trebuie sa participe la controlul calitatii si la confirmarea lucrarilor ascunse.

4.2 EXECUTIA LUCRARILOR

4.2.1 CONDUCTE DE ALIMENTARE CU APA

Tipuri de conducte utilizate

Pentru reteaua de distributie a apei potabile au fost utilizate urmatoarele tipuri de conducte:

o Teava din PP-R pentru distributie, racorduri si legaturi;

e PP-R(SDR 11, PN 10) pentru alimentarea consumatorilor cu apa rece;

o PP-R(SDR 7.4, PN 16) pentru alimentarea consumatorilor cu apa calda.
Tevile din polipropilena se vor imbina intre ele prin termo-fuziune, utilizand fitinguri speciale. Tehnologia de
imbinare este obligatoriu omologati/agrementata.
Conductele de alimentare cu apd caldd vor avea un traseu comun cu conductele de alimentare cu ap3 rece,
circuland pe aliniamente paralele. Apa calda se prepara prin intermediul unui boiler electric cu serpentina,
montat in camera tehnica.
La intrarea conductelor in fiecare grup sanitar sau baie se vor monta robineti de separare.
Montarea tuturor conductelor si echipamentelor se va face in strictd conformitate cu instructiunile de montaj
ale furnizorului/producatorului.
Mascarea conductelor se va realiza doar dupa efectuarea probei de presiune si a testului de functionare.

Montajul conductelor

e Montajul conductelor se va face dupa trasarea circuitelor si traseelor instalatiei.
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e Conductele orizontale se vor maonta cu o pantd ascendent3 de 2%o.

e Llatraversarea elementelor de constructie, conductele vor fi protejate cu tuburi de protectie.

* Nusunt admise imbinari in portiunile in care conductele traverseaza elementele de constructie.
e Etangarea imbindrilor se va face cu materiale specializate, omologate.

e Etansarea imbindrilor prin flanse se va realiza cu garnituri specializate, omologate.

e |Instalatia de distributie se va trasa conform proiectului.

in cazul pozarii conductelor pe un singur rand sau pe mai multe randuri, se va l3sa un spatiu suficient intre
acestea si elementele de constructie pentru:

e plecdrile derivatiilor;

e manevrarea robinetelor;

e intretinere, revizii, reparatii etc.

Distantele minime intre conductele montate pe traseu paralel:

r Referinta ”Distan;e minime {cm)]

|Tntre conturul conductelor neizolate —HS cm —l
1
|

]Tntre conturul conductei neizolate si constructia finité“S cm

|Tntre fetele exterioare ale conductelor izolate ”4 cm

intre fata exterioard a izolatiei si constructia finita 14 cm

ITntre flansele armdturilor a doud conducte apropiate ”3 cm ’

La conductele izolate, pozitia armaturilor va fi decalata, astfel incét distanta intre flansa armaturii si conducta
apropiata sau izolatia acesteia sa fie de minimum 5 cm.

Fatd de conductorii electrici sau conductele de gaze combustibile, traseele conductelor instalatiilor de ap3
vor fi montate la distantele normate prin normativul 1.7, respectiv 1.6/1986.

Suporturi si fixari

Conductele vor fi sustinute prin suporturi suspendate tipizate, conform proiectului. Se pot utiliza si alte tipuri
de sustineri, cu conditia acceptarii lor de catre proiectant.

Suporturile de sustinere trebuie sa asigure deplasarea conductelor prin dilatare, fird modificarea geometriei
traseului.

Distantele recomandate intre suporturile mobile ale conductelor de ap3 (conform 1.9/1994):

[Diametrul nominaI“Conducte neizolate (m)”Conducte izolate (m)’
3/8"-1/2" 13,3 m [2,0m |
3/a"- 1" 4,2 m |Bom |
[11/4"-1.1/2"  |j5,1m Jaom J
[2"-2.1/2" 6,1m |5,1m |
ER 6.7 m II5.,7 m ]
|4" sau peste ‘7,5 m ||6,5 m |

Preluarea dilatdrilor conductelor
Dilatarea conductelor de apd calda de consum se va realiza prin:
e schimbari de directie,
e schimbari ale nivelului traseului,
e solutiile prevazute in proiect.
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Suporturile fixe

Daca pozitia suporturilor fixe nu este precizata in proiect, acestea se vor monta dupa urmitoarele criterii
(conform 1.9/1994):

|Diametrul nominal”Distan;é intre suporturile fixe (m) la 40°C @stanté intre suporturile fixe (m) la 60°C
/4" -1.1/4" [200 m oo m |
2" 115 m [100 m B
2.1/2" 1125 m 110m |
3" [135 m |120 m |
la" 150 m [130m I

Suporturile fixe se vor realiza conform detaliilor omologate. Se pot utiliza i alte tipuri de suporturi propuse
de constructor, cu conditia acceptarii acestora de citre proiectant.

Daca nu se precizeaza altfel in proiect, legéturile conductelor spre obiectele sanitare se vor realiza ingropat, in
slituri orizontale sau verticale, in ziddrie sau sapa. La montaj se vor lua masurile necesare pentru a permite
dilatarea conductelor ingropate.

4.2.2 ARMATURI

Armaturi prevazute in instalatie
Se vor prevedea, dupa caz, urmatoarele tipuri de armaturi:
e Armaturi de trecere pentru montaj aparent sau ingropat;
e Armaturi de inchidere si reglaj, drepte sau coltar;
e Armaturi de golire;
e Armaturi de retinere;
e Armaturi de siguranta.
Acestea se vor monta in pozitiile indicate prin desenele proiectului.

Se vor instala armaturi de golire in toate punctele de minim.
Robinetele de golire vor fi drepte cu cep, STAS 1602, avind:
e corp din alama turnatda AMT 1;
e mufd filetatd pentru racordarea la tevi de otel la un capit;
e piese de trecere de la plastic la filet si racord olandez pentru racordarea piesei portfurtun la cellalt
capat.
Se vor utiliza robinete de golire cu dop filetat din PP, prevazute cu lant pentru protectia racordului
portfurtun.

Conditii de montaj pentru armaturi
Armaturile se vor monta tindnd cont de urmatoarele conditii:
e sa fie usor accesibile;
e sa fie usor demontabile;
e toate armaturile trebuie montate in pozitia inchisd in timpul executiei.

Tipuri de robineti in functie de destinatie
Pentru instalatiile de apa rece si apd caldd, robinetii vor fi fie metalici cu corp din alami, fie din

03.CAIET DE SARCINI_IS 2025 9/34



polipropilend cu ventil sau sertar.
Pentru instalatiile de stingere a incendiilor, robinetii vor fi metalici cu corp din fontd, cu conditia s fie
rezistenti la foc minimum 3 ore.

D.ZB MONTAREA OBIECTELOR SANITARE

Montajul obiectelor sanitare

Montajul obiectelor sanitare se va efectua numai dupad realizarea probei de presiune a intregii retele de
distributie a apei si dupa finalizarea lucrdrilor de finisaj din incdperi, pentru a proteja obiectele sanitare
impotriva degradarii.

La trasarea pozitiei si montarea obiectelor sanitare se va urmari ca acestea s3 fie montate astfel incat s§
asigure estetica incaperii si o utilizare cat mai facila.

La montaj se vor respecta distantele de montaj ale obiectelor sanitare si ale arméturilor acestora, conform
STAS 1504.

Fixarea obiectelor sanitare
Fixarea pe pereti a obiectelor sanitare si a consolelor de sustinere se va realiza cu dibluri si holsuruburi.
in cazul obiectelor sanitare montate suspendat (ex.: WC-uri si lavoare), se vor utiliza suporturi speciale de

fixare.
Strangerea sistemelor de fixare trebuie realizatd astfel incat sd asigure o fixare corespunzitoare, fird a

deteriora obiectele sanitare.

4.2.3.1 MONTAIJ LAVOARE S| SPALATOARE
Montajul lavoarelor si spaldtoarelor
Lavoarele si spalatoarele se monteaza prin fixare directa in perete, racordurile hidraulice fiind mascate de
semipiciorul sau masca cu care sunt echipate.
e Lavoarele vor fi deservite de baterii monobloc, cu actionare manuala.
e Spalatoarele vor fi fabricate din inox, avdnd dimensiunile indicate pe planurile de arhitecturs.
Acestea vor fi echipate cu cate o baterie monocomanda cromata.

Racordurile de apa
e Racordurile de apa calda si apa rece se vor realiza prin intermediul robinetilor de siguranti de colt.

e Legdtura intre robinetul de siguranta si baterie va fi realizata cu furtun flexibil.
o Pozitia legaturilor de apa:

o Apa calda - partea stanga

o Aparece - partea dreapta

Mascarea racordurilor
La iesirea din pereti a conductelor de apa si scurgere care deservesc obiectele sanitare, se recomand3

montarea de rozete metalice cromate pentru mascarea golului.

Racordarea la conducta de canalizare
Racordarea la conducta de canalizare se va face obligatoriu prin intermediul unui sifon cu ventil de scurgere,

tip butelie cu garda hidraulica.

4.2.3.2 MONTAJ VAS WC

Montajul vaselor WC
e Vasele WC vor fi suspendate, fabricate din portelan sanitar alb, calitatea L.
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e Vor fi echipate cu colac alb cu capac si garnitura perie de WC alba din plastic.
e Se vor instala suporturi de hirtie igienica de tip cutie cu incuietoare, de culoare alba.
e Se va monta cirlig pentru haine.

Racordarea la canalizare

e Racordarea vaselor WC la reteaua de canalizare se va realiza prin intermediul pieselor de legituri
cu etansare pe manseta de cauciuc (racord WC).

o Este interzisa utilizarea tuburilor gofrate flexibile pentru racordarea la canalizare.

4.2.3.3 MONTAJ REZERVOR WC

Montajul rezervoarelor WC
Rezervoarele WC vor avea alimentare cu apd din lateral si vor fi fabricate din material plastic termoizolat la
interior.
Vor fi montate ingropat pe cadru, avand o capacitate de 6 litri si fiind echipate cu tast3 de pornire si stop.
Rezervoarele se vor aproviziona impreund cu vasele WC de la acelasi producdtor, pentru a asigura 0 montare
corespunzatoare cerintelor beneficiarului.
Racordarea rezervorului la vasul WC se va face etans, prin intermediul kit-ului de montaj livrat impreund cu
rezervorul.

Conditii de montaj
Se vor respecta intocmai prevederile din notita tehnicd a furnizorului, pentru a garanta o montare, racordare
si functionare corespunzatoare.
Racordul la apd rece se va realiza prin intermediul unui robinet de sigurantd de colt, previzut cu rozeti
cromata pentru mascarea pozitiei de montaj in perete.

Montajul sifoanelor

Sifoanele trebuie sd asigure o golire rapidd a obiectelor sanitare, evitdind acumularea apei si
mirosurilor neplacute.

Legatura intre ventilele de scurgere si sifoane trebuie realizata astfel incat etansarea s3 fie perfecta.

Sifoanele trebuie sa permitd intretinerea si curdtarea facild, asigurdnd o functionare optim3 a
obiectului sanitar.

Conditii de montaj

Montajul sifoanelor se va realiza inainte de finisarea pardoselilor.

Sub fiecare sifon se va monta o membrand hidroizolatoare, racordats la hidroizolatia planseului din
incaperea respectiva.

Conductele de scurgere de la obiectele sanitare catre sifoanele montate in grupurile sanitare vor fi
instalate in slituri practicate in planseele din beton armat.

Acoperirea conductelor cu sapa si realizarea pardoselilor finite se va face numai dupd efectuarea si
confirmarea probei de etanseitate si a testului de eficacitate.

4.2.4 TEHNOLOGIA DE TMBINARE, FASONARE S| MONTARE A CONDUCTELOR DIN PE-X

imbinarea conductelor cu manson alunecitor
imbinarea cu manson alunecitor este nedemontabil3, ceea ce permite montajul sub tencuiala sau sub sap3.

Pasii de realizare a imbinarii:
1. Se debiteaza conductele la lungimea dorita.
2. Se trage pe conductd mansonul alunecétor, astfel incat partea interioars tesitd a acestuia s3 fie

orientata spre capatul conductei.
3. Conducta se largeste la rece de doua ori, a doua oara dupa rotirea ei cu 30°. Mansonul nu trebuie s3
fie pozitionat in zona de largire.
4. Se introduce fitingul in conductd; dupa scurt timp, acesta va sta fix in interior.
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5. Cuajutorul unui dispozitiv de presare (presa), mansonul alunecdtor este impins pana la gulerul
fitingului.

6. Tehnica de imbinare trebuie sd respecte procedura producatorului si sd utilizeze doar tevi si fitinguri
corespunzatoare, precum si un dispozitiv special de imbinare.

Debitarea conductelor se va face la lungimea specificatd in proiectul de executie, incluzind o lungime
suplimentara pentru o cuplare corectd a tevilor drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate).

Reguli pentru montajul conductelor de apa
e Panta minimé a conductelor de alimentare cu apa va fi de 1%. pentru asigurarea aerisirii si golirii.
o Conductele ingropate in pereti, precum si izolatiile acestora, vor fi retrase de la suprafata zidiriei cu
cel putin 1 cm.
e Trecerea conductelor prin pereti si plansee se va realiza prin golurile previzute in proiect sau prin
tuburi de protectie.
e Partea superioara a mansoanelor de protectie din incaperile dotate cu instalatii sanitare trebuie s3
depaseasca nivelul pardoselii finite cu 2-3 cm.
e Conductele orizontale de apa calda vor fi montate deasupra conductelor de apa rece, la o distant3 de
10-15 cm.
o Dilatdrile conductelor de apa calda de consum vor fi preluate prin:
o Montajul cu semicdmasi din otel;
o Montajul arcuit cu brat de dilatare.
e Aceste montaje trebuie realizate conform procedurii producitorului.

Fixarea si sustinerea conductelor
e Conductele montate pe pereti vor fi sustinute prin bratari de fixare.
e Distantele maxime intre punctele de fixare:

’ Tip conducta ||Distanta maxima intre punctele de fixare’

‘Conducte de apa rece montate aparent, fard semicamasi din otel”l,o - 1,5 m (in functie de diametru) |
20m }

IConducte de apd rece montate aparent, cu semicadmasi din otel |

2,0m
1,5m

[Conducte de apa calda montate aparent, cu semicamadsi din otel |

’Conducte de apd calda montate in nisd, fard semicamadsi din otel ‘

e Punctele fixe vor fi realizate cu ajutorul bratarilor si se vor plasa:
o de-o parte si de alta a imbinarilor;
o 1nvecindtatea armaturilor de separare sau inchidere.

Pe santier, suporturile se vor monta tinand cont de directia de dilatare a conductei.

4,2,5 CONDUCTE DE CANALIZARE
Produsele folosite la executia instalatiilor de canalizare trebuie sa corespunda normelor de calitate asacum
este specificat in standardele si normativele in vigoare.
Vor fi prevdzute conducte din PP astfel :
-de la obiectele sanitare montate sub tencuieli sau pardoseli;
-ramificatii aparente sub plafoane false;

-colectoare orizontale in zone usor accesibile;
-conducte de evacuare condens de la unitatile interioare de climatizare;

Produsul trebuie sd raspundd normelor de calitate, standardelor de forma DIN si si se incadreze privind
rezistenta si conditiile de montaj in prevederile normativului NP — 003 pentru conducte de scurgere din PP.

Asamblarea tuburilor de scurgere din PP se face prin mufe avand inel de cauciuc pentru etansarea
imbindrii. Asamblarea se executa strict in conformitate cu instructiunile producitorului.

La montarea tuburilor de scurgere indiferent de materialele din care sunt facute, se vor respecta traseele
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din proiect, iar daca conditiile de executie pe santier impun unele modificdri de traseu se va solicita acordul
proiectantului.
La montarea tuburilor de scurgere, indiferent de materialele din care sunt ficute, se vor respecta
urmatoarele:
-reducerea la strictul necesar a numarului schimbdrilor de directie;
-racordurile la coloane sau colectoare la un unghi de 45°;
-se vor evita schimbdrile de directie la unghiuri de 90°;
-se vor evita traseele pe sub utilaje.
La conducte se vor monta sustineri la traseele orizontale si veticale, la fiecare fmbinare, minimum una pe
metru de traseu.
Pentru suporturile conductelor pentru canalizare, se vor folosi suporturi galvanizate si omologate sau cele
propuse de furnizorul tubulaturii. Sustinerile propuse de contractorul lucrarii vor fi supuse aprobirii.

Diametrul nominal (Dn) Distanta intre sustineri (m)
50-70 15
100 20
125-200 20

Se vor prevedea piese de curéatire la schimbdrile de directie, ramificatii greu accesibile pentru
curdtire, precum si pe traseele liniare lungi, la distantele urmitoare:

Diametrul Distanta in m intre piesele de curatire, Distanta in m intre piesele de

nominal (Dn) ape conventional curate curdtire, ape uzate menajere
50-70 15 6
100 20 12
125-200 20 20

Pe coloanele de scurgere se vor prevedea piese de curdtire la baza coloane;, deasupra ultimei ramificatii si
intre acestea din 2 in 2 nivele pentru canalizarea menajerd dacd nu se prevede altfel prin proiect. In3ltimea
de montaj a pieselor de curatire pe coloane va fi de 0,4-0,8m la pardoseals.

Se vor monta sifoane de pardoseald pentru colectarea apelor accidentale sau de la curitenie in pozitiile
prevazute in proiect. La montarea colectoarelor si sifoanelor se vor respecta detaliile din proiect si
instructiunile furnizorilor.

Se vor realiza conducte de ventilare primard, asa cum sunt prevazute prin proiect.

Conductele se vor monta paralel cu elementele de constructii adiacente respectand pantele indicate in
planuri. Nu se realizeaza imbindri in zonele de trecere ale acestora prin plangee, pereti, plafoane sau rosturi de
tasare.

Tevile din PP se pot monta aparent, mascat (in slituri, in elemente de constructii), ingropate in pamant si in
canale vizitabile si nevizitabile.

La trecerea prin pereti si plangee se va proteja conducta cu tub de diametru mai mare, tot din PP sau alt
material (PVC, metal).

Diametrul interior al tubului de protectie va fi cu 10-20 mm mai mare decat diametrul exterior al tevii.

Spatiul liber intre teavd PP si tubul de protectie se va completa cu pasld minerala, carton, etc.

La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea lungimea egald cu grosimea finitd a peretilor, iar la
trecerile prin plangee tubul de protectie va depdsi partea superioara finitd a planseului cu 20 mm si va fi la
nivelul partii finite inferioare a planseului.

Nu se admit imbindri ale conductelor in mansoanele de protectie.

Distantd minima intre marginea tubului de protectie si cea mai apropiatd imbinare sau derivatie va fi de 3
cm.

Tn cazul retelelor aparente tevile se vor monta numai dup3 ce s-au executat tencuielile. Distanta libera de la
conducta la perete va fi maxim 3 cm.

Montarea obiectelor sanitare se va face pe stelaje specifice fiecdrui obiect. Acestea, precum si
rezervoarele de spalare ale WC-urilor, se vor prinde in structura de rezistentd a peretilor, pe pozitiile sila
distantele din proiectul de instalatii sanitare, si inal{imile normate in STAS 1504-85.
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Pe stelaje se vor lega gi racordurile specifice obiectului la conductele corespunzitoare montate in pereti.
Montarea propriu-zisa a obiectelor si a armaturilor caracteristice acestora, se face numai dupd executatea si
finisarea peretilor.

Obiectele se fixeaza prin suruburi de stelajele metalice, apoi se fac legaturile la armaturile obiectului.

| 2.6  1zoLATHl

Conductele de alimentare cu apa si cele de canalizare se vor izola conform datelor din proiect atat din
considerente termice cat si fonice,

Se vor respecta cu strictete toate masurile prevazute prin proiect, impotriva transmiterii zgomotelor si
anume:

-Bratari de sustinere la conductele din metal cu strat antifonic (cauciuc sau pasla 0,3 - 0,8mm),

-Racorduri elastice intre conductele de distributie si agregatele hidromecanice;

-lzolarea fonicd prin tampoane de cauciuc a soclului flotant al agregatelor hidromecanice, de elementele
fixe ale constructiei (pardoseli, socluri din beton etc.).

-Se vor aplica toate prevederile Normativului 19-2015, Cap. 14 si toate reglementérile tehnice la care se
referd acesta.

4.2.7 PROBE

Conductele folosite pentru alimentarea consumatorilor cu apa rece si calda vor fi supuse urméitoarelor
incercari:

-Incercarea de etanseitate la presiune la rece;

-Incercarea de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de ap3 cald3;

-Incercarea de functionare a conductelor de apa rece,ap3 cald.

Conductele folosite pentru alimentarea instalatiilor de stingere incendii vor fi supuse urmatoarelor
verificari:

-Incercarea de etanseitate la presiune la rece;

-incercarea de functionare.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece, ca si incercarea de etanseitate §i rezistenta la cald se
efectueazd inainte de montarea aparatelor i armaturilor de serviciu la obiectele sanitare si celelalte puncte de
consum, extremitatile conductelor fiind obturate cu flanse oarbe sau dopuri.

Presiunea de incercare la etanseitete si rezistentd la cald la conductele de apa rece si caldd este egald cu
1,5 x presiunea de regim, indicata in proiect pentru instalatia respectiva de alimentare cu ap4, dar nu mai mic3
de 6 bari.

Conductele se mentin sub presiune timpul necesar verificdrii tuturor traseelor si imbindrilor, dar nu mai
putin de 20 de minute. in intervalul de 20 de minute nu se admite sciderea presiunii.Presiunea in conducte se
realizeaza cu 0 pompa de incercari hidraulice care se amplaseaza in punctul cel mai de jos al conductelor si se
citeste pe un manometru montat pe pompa.

Incercarea de functionare la apa rece si caldd se efectueazd dupd montarea arméturilor la obiectele
sanitare gi la celelalte puncte de consum si cu conductele sub presiunea hidraulicd de regim. Se verifics, prin
deschiderea succesivd a armaturilor de alimentare, daca apa ajunge, la presiunea de utilizare, la fiecare punct
de consum in parte.

Verificarea se face prin deschiderea numarului de robinete de consum corespunzitor simultaneitatii si
debitului de calcul.

incercarea de etanseitate si rezistentd la conductele de apd calds, se face prin punerea in functiune a
instalatiei de apa calda la presiunea de regim stabilitad prin proiect si la o temperaturd de 55-60°C.

Presiunea si temperatura de regim se pastreza in instalatie pe timpul necesar verificirii etanseitatii
imbinarilor si a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor supuse dilatdrilor, dar nu mai putin de 6
ore. Dupa rdcirea completa se repeta incercarea de etanseitate la presiune la rece.

Pentru verificarea functiondrii conductelor de circulatie, se mdsoard temperatura apei in conducta de ap
calda, la iegirea din aparatul de preparare, si din conducta de circulatie, inainte de racordarea la aparat.

Incercarea de functionare se efectueazi avand echipamentele in functiune,conform prevederilor din
proiect (statii de ridicare a presiunii, aparate de preparare a apei calde, pompe etc.).
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Conductele folosite pentru instalatiile de canalizare vor fi supuse urmatoarelor verificiri:

-Incercarea de eta nseitate;

-Incercarea de functionare.

incercarea de etanseitate se efectueazd prin verificarea etanseitatii pe traseul conductelor si la punctele de
imbinare. Conductele prevazute cu elemente de mascare se verifica pe parcursul lucririi, inainte de inchiderea
lor dupd care se incheie procese verbale pentru lucrdri ascunse.

Tncercarea de etanseitate se face prin umplerea cu apd a conductelor astfel:

- conducte de canalizare a apelor meteorice pe toata indltimea cladirii;

- conducte de canalizare a apelor menajere, pana la nivelul de refulare prin sifoanele de pardoseald sau
prin obiectelor sanitare.

incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apad a obiectelor sanitare si a punctelor de scurgere
la un debit normal de functionare si prin verificarea conditiilor de scurgere.

La efectuarea probelor de functionare se verifica pantele conductelor, starea pieselor de sustinere si de
fixare, existenta pieselor de curdtire, conform precizarilor din proiect si din normativele in vigoare.

RE ELE DE ALIMENTARE CU AP DIN POLIETILEN DE NALT DENSITATE (PEID).

5.1 GENERALITATI

Pentru orice santier de montaj de conducte de apd, este obligatoriu s3 se niveleze cu grija fundul
trangeei cu scopul ca panta sa fie constantd intre punctele de incepere si incheiere a zonelor cu panta
constanta iar cotele tuburilor dupa pozare sé fie in conformitate cu cele inscrise in proiect.

Pentru traseele avand un profil orizontal ( chiar dacé prezinta deniveldri ), se va realiza un profil cu pante
ascendente mici, panta de [a2 mm / m la 3 mm / m, si pante descendente mai mari,de la4 mm /mla6 mm /
m, cu scopul de a acumula aerul in punctele inalte de unde va putea fi evacuat printr-un ventil de aerisire, in
special pentru conductele cu diametru mare.

5.2 TRASAREA LUCRARILOR

Pentru pozarea tuburilor |a retelele de apd, se utilizeazd frecvent trei metode de trasare;
- cu jaloane de nivel - teur;

- cu aparat topografic tip nivel3;

- cu fascicul laser.

Jaloanele de nivel sunt constituite din niste elemente din lemn, in forma de T, fixate vertical. Sunt folosite
in seturi de 3 bucdti, din care doua cu marcaje simplu alb si unul cu marcaj dublu rosu si alb. Ele sunt utilizate
pentru a determina cotele punctelor intermediare ale pantei ce trebuie respectate, pe o conducti careia i se
cunosc cotele punctelor extreme.

La utilizarea nivelei topografice, se stabileste fnaltimea diferitelor puncte ale generatoarei superioare ale
conductei situate sub planul orizontal de vizare al nivelei, plan a carei cota este determinatd pe baza unei cote
de referintd al unui reper de nivelment de pe teren. Cunoscand panta conductei si lungimea tuburilor se
determina cotele prevazute ale diferitelor puncte ale retelei. La utilizarea aparatelor emititoare de raza laser
vizibila, acesta emite un fascicul intens si foarte bine focalizat de lumind, fascicul transmis in plan orizontal, in
tote directiile, prin rotirea unei prisme cu reflexie totald. Raza de lumind este vizualizat3 pe un jalon topografic
de masurd gradata in centimetrii. Metoda cu fascicul laser, prezintd avantajele simplitatii, preciziei si rapiditatii
de mdsurare. Addncimea transeei poate fi mdsuratd in permanentd in diverse puncte pentru efectuarea
corectiilor necesare, precum si pozarea la cotele corecte ale tuburilor.

23 TERASAMENTE

Sdpaturile se vor executa mecanizat pe primii 2,0 m addncime de la nivelul terenului { 80% ) cu
corectarea manuald a malurilor { 20% ) pentru montarea sprijinirilor necesare, iar restul manual.
Ultimii 25 cm deasupra cotei de fundare se vor sdpa manual si numai inainte de pozarea tubului.
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Patul de pozare al tubului se niveleaza la panta prevazuta in proiect, eventualele deniveldri se elimin prin
sapare, umpluturile realizdndu-se cu nisip.

Malurile vor fi sprijinite cu dulapi metalici de inventar asezati orizontal la interspatii de 0,00 - 0,20m.

Pamadntul rezultat din sdpdtura se va depozita lateral transeii, la o distantd de 70 cm de marginea ei, iar
excedentul va fi transportat la groapa.

Pe toatd durata executdrii lucrdrilor, transeea va fi obligatoriu imprejmuitd si se vor instala panouri
avertizoare, iar pe timp de noapte va fi semnalizatd corespunzdtor pentru prevenirea oriciror accidente.

Coborarea in transee se va realiza pe scéri rezemate, iar muncitorii vor purta casti de protectie

Pentru evitarea cdderii muncitorilor, a pdméntul sau a materialelor in groapa sépat, sprijinirile vor depési
cu cel putin 0,15m marginea supericara a santului.

Sprijinirile se vor demonta de jos in sus, doar pe mdsura executdrii umpluturilor cu nisip in zona tuburilor si
apoi pamant bine compactat.

5.4 MANIPULAREA, TRANSPORTUL, DEPOZITAREA S| CONSERVAREA MATERIALELOR.

r5.4.1 POLIETILENA DE INALTA DENSITATE (PEHD)
Manipularea si transportul tuburilor din PEHD se va face cu atentie, pentru a le feri de lovituri si
zgarieturi.

La incarcarea si descarcarea si alte diverse manipuldri in depozite si pe santiere, tuburile din PEHD nu vor fi
aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita sau arunca alte materiale.

Tuburile din PEHD se livreaza si se transportd orizontal, in pachete ambalate, pentru diametre de Dn>110
mm, iar pentru Dn <110 mm in colaci sau pe tamburi. Tn timpul verii, tuburile, racordurile si piesele din PEHD
se transporta acoperite cu prelate.

Tuburile din PEHD cu Dn > 110 mm se vor aseza in stive cu indltime maxima de 1,5 m.

Tuburile, racordurile si piesele de PEHD se depoziteaza in magazii sau locuri acoperite si ferite de soare. Se
vor respecta prevederile legale privind depozitarea materialelor combustibile.

Temperatura recomandata de depozitare este intre + 5° ...+ 40° C si materielele depozitate nu vor avea in
apropiere surse de caldurd. Depozitarea se va face pe suprafete orizontale, betonate sau balastate.
Racordurile si piesele de imbinare se vor depozita in rafturi, pe sortimente si dimensiuni.

5.5 REGULI PRACTICE

Tuburile de PEHD trebuie s3 fie ridicate si nu tarate sau rostogolite pe pdmant sau pe obiecte dure.
Trebuie sd se evite contactul cu piesele metalice iesite in afard, de ex. protejarea in timpul transportului, a
pdrtilor metalice ale vehicolului si controlarea platformelor camioanelor, ca si a paletilor de manevrare
(cuie....). Tn timpul transportului, mijlocul ales va trebui s3 impiedice aruncarea pe pietris, gudroane sau fum
asupra materialului. Tuburile vor fi stocate pe suprafete plane si amenajate (firi pietre iesite in afard). Pentru
o stocare de lungd duratd, este bine sd se evite contactul direct cu solul folosind, de exemplu, paleti.

Colacii vor fi stocati de preferinta culcati. In acest caz suprapunerea colacilor nu va trebui s3 depdseascd
indltimea unui metru. Este de preferat sa nu se dezlege colacii din chingi decdt in momentul utilizirii lor pe
santier. Tuburile trebuie sd fie aprovizionate in ordinea utilizarii lor.

5.6 REGULI SPECIALE PENTRU TUBURILE INFASURATE PE TAMBURI

Chiar pe suprafetele plane, este obligatorie sprijinirea de o parte si de alta a tamburului, atat pentru
ambalajele pline, cat si pentru cele goale. Pe santier, sprijinirea se poate realiza foarte simplu cu ajutorul
cdramizilor. Tn timpul transportului cu camionul, tamburul va fi asezat astfel incat s3 fie sprijinit in patru
puncte pe platforma si, totodatd, legat cu chingi pentru ca eforturile sd se exercite asupra pértilor metalice ale
tamburului si nu asupra tubului.

Legarea in chingi a tubului, realizata strat cu strat, se va pastra pana la utilizarea pe santier. n caz de
utilizare partiald, extremitatea exterioara libera va fi ancorata solid inainte de orice manevrare.
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5.7 TEMPERATURI DE PRELUCRARE SI MONTARE PE SANTIER

Temperatura optima de prelucrare si montare a tuburilor din PEHD este intre + 5°...+ 30°C . Cand se
depdsesc aceste temperaturi se iau masuri speciale: intre + 5° .... - 5°C se asigura corturi incdlzite, iar peste +
30°C se feresc de razele de soare.

5.8 VERIFICAREA MATERIALELOR

inainte de folosire, tuburile, racordurile si piesele din PEHD vor fi verificate vizual si dimensional,
astfel:

a) La examinarea cu ochiul liber, tuburile trebuie si fie liniare; culoarea s§ fie uniformd, suprafetele
interioard si exterioard sa fie neteda, fard fisuri, arsuri si cojeli. Nu se admit goluri de aer, incluziuni si arsuri in
sectiunea transversala a tuburilor.

Suprafata interioara si exterioard a racordurilor si pieselor din PEHD trebuie si fie neteds, fira
deniveldri,arsuri, zgarieturi, incluziuni, cojeli, iar capsulele de protectie ale bornelor electrice ale mansoanelor
si colierelor de priza trebuie sa fie intacte.

b) Abaterile geometrice ale tuburilor, racordurilor si pieselor din PEHD la misurarea cu sublerul trebuie s
se inscrie in standardele sau normativele romanesti sau in avizul de agrementare.

Tuburile, racordurile si piesele de imbinare din PEHD gasite necorespunzitoare se refuzs la receptie si nu se
introduc in lucru. Acolo unde tuburile sunt depozitate in aer liber pentru o perioadd de un an sau mai mult,
capetele trebuie sd fie acoperite pentru a proteja garniturile de cauciuc si interiorul tubului impotriva razelor
ultra-violete.

5.9 MONTAREA CONDUCTELOR — GENERALITATI

fnainte de inceperea instaldrii, este esentiald familiarizarea complets cu planurile de proiectare si
specificatiile materialelor. Urmdtoarea lista de verificari constituie un punct de plecare favorabil unei instalri
corecte:

a) Asigurarea ca toate clasele, diametrele si/sau rigiditatea conductelor s3 fie furnizate la amplasamentele
corespunzdtoare.

b) Verificarea efectudrii comenzii si livrarii tuturor pieselor de imbinare necesare, cum ar fi: coturi, teuri,
vane, racorduri speciale e.t.c. Acestea trebuie s fie repartizate la amplasamentele unde sunt necesare.

¢) Confirmarea amplasamentelor, tipurilor si dimensiunilor tuturor masivelor de ancoraj si sprijinire acolo
unde sunt necesare.

d) Verificarea tuturor conditiilor de proba n teren (pe santier) si dacs proba este necesard pe tronsoane
sau pe toata lungimea retelei.

e) Elaborarea graficului de esalonare a executiei cu mentionarea stadiilor fizice prevdzute in proiect cand
este necesarad verificarea lucrdrilor si de catre Inspectoratul de Stat in Constructii.

f) Realizarea transeei la dimensiunile si cotele proiectate.

Cele de mai sus, impreuna cu procedeele de constructie corespunzitoare vor asigura ca lucrdrile sa decurga
logic si sd rezulte o exploatare eficientd. Transeele trebuie sd fie executate pe traseul, latimea, panta si
adancimea indicate in proiect. In general, conductele sub presiune nu necesitd transee adinci, deoarece
pantele trenseei pot urmari conturul terenului existent, desi trebuie si se mentind pante constante intre
vanele de evacuare si ventilele de aerisire. Latimea transeei la generatoarea superioarpa a tubului nu trebuie
sa fie mai mare decat este necesar pentru asigurarea spatiului corespunzitor pentru realizarea imbindrii in
transee si a compactdrii umpluturii la partile laterale inferioare ale conductei.

La fundul transeei trebuie sa se realizeze un pat de pozare din nisip, cu o grosime minim3 reprezentand o
pdtrime din diametrul nominal al tubului (minim 150 mm, in afard de cazul in care mansonul de imbinare nu
necesitda mai mult). Materialul pentru patul de pozare trebuie s3 fie selectat cu grija, astfel incat sa raspunda
cerintelor de proiectare si conditiilor transeei. Se recomanda ca pentru patul de pozare s3 fie folosit numai
material granular. Nu corespund si nu trebuie sa fie folosite materiale din soluri organice sau soluri cu
granulatie fina cu plasticitate de la medie la mare.

Suprafata patului de pozare trebuie sa fie continud, neteda si s& nu conting particule prea mari care pot
produce incdrcdri punctiforme asupra tubului. Tntr-un sol nisipos bun este posibil sa se profileze fundul
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transeei fard a mai fi nevoie sa se realizeze un pat de pozare. Se recomanda ca, inainte de asezare, 20 mm din
creasta patului de pozare sa raimdna necompactati, astfel incat tubul " sa se aseze" in pat.

5.10 MONTAREA CONDUCTELOR DIN POLIETILENA (PEHD)

Pozarea tuburilor trebuie sé fie realizatd in ondulatii largi (serpuit) destinate s& compenseze
contractarea si dilatarea (polietilena are o dilatare lineard care poate atinge 8 mm la m pentru o diferenta de
temperaturad de 40°C).

Imbinarea tuburilor si racordurilor din polietilend se face uzual prin sudurd sau cu flanse. Sudura se poate
executa in doud moduri:

- cap la cap cu disc (oglindd) cu rezistentd, deci sudurd prin fuziunea capetelor;

- cu termoelemente pentru sudura pieselor electrosudabile (mansoane, coliere de priza).

Factorii care conditioneaza realizarea sudurii si rezistenta la presiunea interioar:

a) Factori de mediu:

- temperatura exterioara poate influenta sudura prin timpul de sudurd pentru cazul temepraturilor > 5°C;

- sau n cazul temperaturilor < 5°C prin necesitatea unei protectii (cort, prelatd sau folie de plstic) care
trebuie sa acopere aparatul de sudura si sudorul si care va fi incilzitd cu ajutorul unui generator de aer cald
pentru a evita rdcirea bruscd, ce poate duce la fragilitatea sudurii;

- in caz de temperaturi > 40 - 50°C si expunere directa la razele solare, protectia locului de munca prin
acoperire n scopul obtinerii unei temperaturi uniforme pe tot conturul tubului, iar ih masurd in care este
posibil, extremitatile opuse ale tubului de sudat se optureazd pentru a reduce cat mai mult posibil racirea
suprafetelor sudurii prin actiunea curentilor de aer si a vantului;

b) Factori de excutie:

- compatibilitatea materilelor sudate, adicd indicele de fluiditate - topire MFI s3 fie cuprins intre 0,4-0,7
(1,3) gr./10 min sau acelasi tip de polietilend PE 100, PE 80 e.t.c.;

- sudorii vor fi instruiti de producatori sau atestati de o institutie autorizat3;

- respectarea parametrilor de sudura: presiune (apdsarea suprafetelor) si timp, precum si timpul de racire
inainte de indepdrtarea clemelor de fixare ale dispozitivului de pozitionare.

La imbinarea cu flanse, prin intermediul adaptorului de flanse (gat) se va avea in vedere corelarea flanselor
metalice aditionale cu cele ale robinetilor dupd standardele 1SO, in functie de presiune.

Procedeele de imbinare cu flanse fiind cunoscute nu se detaliaza.

Sudura cap la cap cu disc cu rezistenta electrica

Procedeul constd in pregatirea si apoi incdlzirea pieselor de asamblat cu ajutorul unui disc cu rezistenta
(tub/tub, tub/racord, racord/racord) in zona de sudurd la temperatura necesar si din aplicarea asupra
acestora a unei presiuni (presare) necesare, sudura realizdndu-se omogen3, firj aport suplimentar de
meterial.

Realizarea acestui procedeu trebuie sd se facd in conditiile verificirii temperaturii de sudare si prin
utilizarea aparatelor de sudura care permit controlul valorii presiunii aplicate.

Calitatea sudurii este determinata de urmatorii factori:

- Cunoasterea procedurii de sudare si aparaturii de sudurd de performantd corespunzitoare, care
presupun: obtinerea de la producdtor a schemei si procedurii de sudurd; instruirea si verificarea cunostintelor
sudorului de cdtre producator sau institutii autorizate, in prezenta beneficiarul retelei. Acesti factori permit
controlul temperaturii termoelementului (disc, oglinda) si al presiunilor (presdri) indicate pe afisajul aparatului
de sudura.

- Examinarea vizuala a sudurii .

- Testarea sudurii se poate realiza prin indoirea ansamblului sudat pan3 la un unghi de 180°, proba
neprezentand semne de rupturd; sau la un test de tractiune a ansamblului sudat al cirui rezultat trebuie s3 fie
o cedare a tevii, nu a sudurii.

- Testele de andurantd constau in incdrcarea cu acelasi tip si sarcina constantd a tevii si a sudurii.
Raportul rezistentelor realizate teava/sudura trebuie si fie > 0,8.

Sudura cu termoelemente a pieselor (mansoane, coliere de prizi).
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Procedeul consta in pregatirea si apoi electrosudarea pieselor (mansoane, coliere de prizd) pe tub cu
ajutorul rezistentelor incorporate in piese. De reguld, factorul de sudurd >1. Tn cazul acestui procedeu,
conditiile mediului si pregdtirea sunt mai importante decat aparatul de sudurs.

Calitatea sudurii este determinata de urmdtorii factori:

- Aparatul de sudura sd fie ales astfel incat sd aiba posibilitatile de autotestare si capacitate de
fnmagazinare a datelor realizate de fiecare sudura; instructiunile producitorului de teava privind procedeul de
sudura; specificatiile de intretinere a aparatului; instruirea si verificarea cunostintelor sudorului de citre
producdtor sau organisme autorizate, in prezenta beneficiarului retelei.

- Testele ce se pot realiza pot fi ficute prin citirea corectd a codurilor, prin testul de tractiune si/sau
unde teava trebuie sd cedeze inaintea sudurii.

il DETALII PRIVIND MONTAREA TUBURILOR S| RACORDURILOR DIN PEHD PRIN SUDURA CAP
LA CAP

Procedeul de sudare.

in procedeul de sudare cap la cap cu termoelement ( disc sau oglinda), piesele de asamblat (tub/tub, tub/
racord) sunt incdlzite in zona de sudat la temeratura de sudurd, apoi sudate impreun3 prin aplicarea presiunii
fard aport suplimentar de material. Rezultd o Tmbinare omogeni. Realizarea sudurilor cap la cap cu
termoelement nu trebuie sa se facd decdt prin utilizarea aparatelor de sudurd care permit controlul valorii
presiunii aplicate si, de regul3, si al temeparturii.

Conditii generale

In principiu, numai materile de aceeasi naturd pot fi sudate impreund. Indicile de fluiditate a
racordurilor cu capete drepte pentru sudura in PE se situeaza in gama de 0,7 si 1,3 g/10 min. Ele pot fi sudate
cu tuburi din PE al caror indice de fluiditate MFI este cuprins intre 0,4 si 1,3 g/min.

Tn zona imbindrii, grosimea peretelui tubului de racordat trebuie si corespundd celei a racordului de sudat
cap la cap. Sudurile cap la cap cu termoelemente nu trebuie s3 fie executate decat de sudori calificati, atestati
de producator sau o institutie autorizata.

Unelte necesare

Suplimentar fatd de uneltele folosite in mod curent pentru instalarea tevilor din materiale plastice,
cum ar fi taietor de tuburi sau foarfeca, este necesar un aparat de sudat special pentru sudura cap la cap.
Aceste aparate trebuie sa raspunda urmatoarelor cerinte minimale:

-Dispozitivele de strangere trebuie sd permita strangerea corespunzitoare a pieselor fara sa deterioreze
suprafetele si nici sa afecteze forma lor rotunda. Dealtfel, piesele trebuie si poat§ fi stranse intr-o aliniere
perfectd. Este necesar sa fie posibild o pregdtire prin indepartarea aschiilor cu fete plan-paralele de pe
suprafetele de sudat stranse de aparatul de sudura.

-Aparatul de sudura trebuie s aibd o constructie suficient de rigidd pentru ca in timpul procesului de
sudura presiunile ce trebuie aplicate sa nu provoace deformari ale acestuia.

-Suprafetele de incalzire ale termoelementului trebuie sa fie plane si paralele. Repartitia temperaturii pe
suprafata utild nu trebuie sa prezinte depdsiri superioare la 10° C. Pentru instalarea si utilizarea aparatului de
sudurd, trebuie sa se urmeze modul de intrebuintare indicat de producitor. Desfasurarea sudurii si a lucrdrilor
pregatitoare, sunt descrise mai jos:

Conditii prealabile generale

Locul de muncd trebuie sa fie protejat impotriva efectelor defavorabile ale intemperiilor, cum sunt ploaia,
zapada sau vantul. n caz de temperaturi mai mici de + 5° C si mai mari de + 40°C, este necesar s3 se ia masuri
corespunzdtoare pentru protejarea locului de muncd, in scopul obtinerii unei temperaturi care si permita
asigurarea unei executii impecabile a sudurilor si a unor conditii normale de munca. Tn caz de expunere la
razele solare, protectia locului unde se efectueazd sudura printr-o prelata permite si se obtind o temperatura
uniformd pe tot conturul tubului. Tn mésura in care este posibil, extremitatile opuse ale tuburilor de sudat
trebuie sd fie obturate pentru a reduce cat mai mult posibil ricirea suprafetelor sudurii prin efectul unui
curent de aer prin tub.

Pregatirea sudurii

Calitatea sudurii este influentatd in mod decisiv de grija cu care se fac pregitirile in vederea executirii
sudurii. Prin urmare, aceasta faza de lucru trebuie sa facd obiectul unei atentii deosebite.
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Termoelementul ( disc sau oglinda cu rezistentd)

Se regleazd temperatura termoelementului la 210°C, apoi se verificd. Temperatura de sudurd trebuie s fie
cuprinsa ntre 200 si 220°C. Pentru a asigura temperatura corectd de sudurd, termostatul trebuie s3 fie
verificat Tnainte de inceperea sudurii propriu-zise. Aceasta se realizeaza de preferintd, cu ajutorul unui
termometru digital. Totusi, singurele curespunzatoare sunt termometrele dotate cu un captator de masura a
temperaturii de suprafata.

Trebuie sa se controleze de asemenea, din cdnd in cind, temperatura de sudare, in timpul executdrii
lucrdrilor de sudurd. Tn special efectul vantului poate provoca modificirile usoare ale temperaturii
termoelementului. Suprafata termoelementului trebuie sa fie protejatd impotriva murddririi. Tnainte de a
incepe fiecare sudurd, se curatd cele doud parti ale termoelementului cu ajutorul unei hartii uscate si
nefibroase. Tn timpul Intreruperilor sudurii, termoelementul se pdstreaza astfel incat sa fie protejat importiva
efectelor vantului, murdaririi si deteriorarilor.

Réazuirea si controlul
Piesele stranse in dispozitivul de sudura sunt pregatite simultan prin indepértarea aschiilor cu ajutorul
rabotezei destinate acestui scop. Grosimea aschiilor trebuie sa fie < 0,2 mm. Aceastd pregitire este suficient3

atunci cand cele doua piese de sudat nu mai prezintd parti nerdzuite. Acestain-mod-normalcarul-atunci-cand
Ad-se-mal-desprind-aschii-de-pe-suprafetelepregatite: Se indeparteazd aschiile cdzute in interiorul tubului sau

racordului, folosindu-se, de exemplu, o pensetd. Tn orice caz, se evitd atingerea cu mainile a suprafetelor de
sudat. Tn caz contrar, se procedeazi la o curétire cu hértie absorbanta imbibat in solvent. Dupa pregidtire, cele
doud piese se apropie pand cand ajung in contact. Spatiul dintre piese nu trebuie s& depdseascd in nici un
punct 0,5 mm. Se controleaza in acelsi timp alinierea celor doua piese. Un eventual decalaj al suprafetelor
exterioare nu trebuie sd depdseascd 10% din grosimea peretelui. in caz contrar, trebuie gasita o pozitie mai
buna de strangere, de ex. prin rotirea tubului. Totusi, in acest caz, este necesard o noud pregatire prin
indepdrtarea aschiilor.

Important: pregatirea suprafetelor de sudurd trebuie sa fie efectuata chiar inaintea sudurii.

Reglarea presiunii de sudura.

Executarea sudurii necesitd diverse presiuni de aplicare si aceasta, pe de o parte, in timpul egalizarii si
imbibarii, pe de alta parte, In timpul incélzirii.

Aceste presiuni de aplicare, in timp sunt influentate de grosimile peretelui tuburilor, de temperaturd
exterioara si de intensitatea vantului.

RE ELE CANALIZARE PLUVIAL | MENAJER , DIN TUBURI DE PVC-KG.

6.1 TERASAMENTE

Executarea canalizarilor va incepe printr-o recunoastere a traseului acesteia, verificAnd corespondenta
proiectului cu terenul si fécand o verificare generald a nivelmentului pe care s-a bazat proiectul.Operatia de
trasare se incepe prin materializarea pe teren a axului viitorului canal, apoi se traseazi marginile transeelor
necesare pentru realizarea noii canalizadri.

Lucrdrile de sapatura se vor incepe numai dupa incheierea unui proces-verbal intre executantul sdpaturii si
intreprinderile detindtoare de retele subterane, cu respectarea conditiilor pe care normele de tehnici
securitatii muncii le impun. Sapaturile se vor executa mecanizat pe primii 2,0 m adancime de la nivelul
terenului ( 80% ) cu corectarea manuald a malurilor ( 20% ) pentru montarea sprijinirilor necesare, iar restul
manual. Ultimii 25 cm deasupra cotei de fundare se vor sdpa manual si numai inainte de pozarea canalului.
Patul de pozare al canalului se niveleaza la panta prevézutd in proiect, eventualele deniveliri se elimin prin
sapare, umpluturile realizandu-se cu nisip.

Latimea de sdpdtura necesard pozdrii noii canalizdri va fi in conformitate cu profilul longitudinal si detaliul
de pozare. Pentru caminele de vizitare, sdpdturd va avea dimensiunile de 1,5m x 1,5m ; pentru gurile de
scurgere, sdpatura va avea dimensiunile de 1,2m x 1,2m x 2m, iar pentru racordul gurii de scurgere litimea
trangeii va fi de 0,8m. Malurile vor fi sprijinite cu dulapi metalici de inventar asezati orizontal la interspatii de
0,00 - 0,20m. Pamantul rezultat din sdpaturd se va depozita lateral transeii, la o distant3 de 70 cm de marginea
ei, iar excedentul va fi transportat la groapa. Pe toatd durata executdrii lucrdrilor, transeea va fi obligatoriu
imprejmuitd si se vor instala panouri avertizoare, iar pe timp de noapte va fi semnalizati corespunzator pentru
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prevenirea oricdaror accidente. Cobordrea in transee se va realiza pe scari rezemate, iar muncitorii vor purta
casti de protectie. Umplerea transeii se va face cu pamantul rezultat din s&pétura, cu exceptia straturilor ce
formeaza patul si protectia conductei. Umpluturile se compacteazd in straturi de 20 cm grosime, cu udarea
fiecarui strat, pentru usurarea operatiei si realizarea unui grad optim de compactare.Umiditatea optima de
compactare se asigurd prin stropire cu apd. Pentru completarea gradului de umiditate necesar s-a adoptat un
consum mediu de 0,1 mc apa la 1,0 mc de pamant compactat manual.

Pentru evitarea caderii muncitorilor, a pdméntul sau a materialelor in groapa spats, sprijinirile vor depasi
cu cel putin 0,15m margine superioara a santului. Sprijinirile se vor demonta de jos in sus, doar pe masura
executarii umpluturilor cu pamant bine compactat.

6.2 CORPUL CONDUCTEI SI CONSTRUCTII ACCESORII

Canalizarea proiectatd se va executa cu tuburi din:

- PVC-KG SN2 pentru conductele interioare montate sub cota 0.00 si exterioare ce se vor monta in spatiul
verde, cu mufa,, etansate cu inele de cauciuc.

- PVC-KG SN4 pentru conductele montate in spatiul carosabil, cu mufa, etansate cu inele de cauciuc.

Lansarea in sant a tuburilor de canalizare se va face numai de cdtre muncitori calificati. Nefiind permisi
lansarea libera prin cadere. Cobordrea tuburilor in santuri se va face de pe partea unde nu s-a depozitat
pamant. Pentru cobordrea in sant se vor folosi franghii, scripeti, macarale, in functie de greutatea tuburilor,
respectandu-se normele de protectia muncii la aceste dispozitive.

Lansarea tuburilor in zone unde exista cabluri electrice subterane, conducte de gaze, conducte de apa,
e.t.c. se va face prin protejarea acestor instalatii prin masuri speciale si fard atingerea lor.

Canalizarea proiectatd se va poza asigurandu-se realizarea unui contact perfect intre baza tubului si patul
de fundare, pe o suprafata corespunzdtoare unui unghi la centru de 120 grade.

Pe traseul canalizarii proiectate sunt prevdzute in conformitate cu STAS 3051 / 1991, cidmine de vizitare.,

Caminele permit accesul in canale in scopul supravegherii si intrefinerii acestora, pentru curatirea si
evacuarea depunerilor,avand dimensiuni care sd permita introducerea uneltelor si utilajelor specifice.

Cand se lucreaza in caminul de vizitare si capacul acestuia este indepdartat, se vor plasa placi avertizoare, cu
indicatia " CAMIN IN LUCRU" amplasate in toate directiile de deplasare, la distante de 1,5 m de centrul
caminului. :

Gurile de scurgere folosite sunt cu sifon si depozit. Sifonul arerolul de a forma o inchidere hidraulics, astfel
incat gazele rau mirositoare din canal sa nu iasa prin gura de scurgere, iar depozitul are rolul de a nu permite
patrunderea in canalizare a nisipului, pdméntului,e.t.c.

Gurile de scurgere se vor lega la canalizare prin intermediul racordurilor cu PVC-KG 160, etansate cu inele
de cauciuc. Corpul gurii de scurgere va fi astfel amplasat pe verticald incdt racordul la canalizare si fie cu
addncimea cel putin egald cu addncimea de inghet.

6.3 CAMINE CANALIZARE

Caminele vizitare sunt fabricate din polietilend. Caminele de vizitare sunt previzute cu manere de
prindere pentru a usura montarea lor si trepte de acces n interior. Ciminele de vizitare sunt proiectate pentru
instalare subterana. Caminele de vizitare nu au fost proiectate si NU pot fi folosite la colectarea substantelor
combustibile sau a altor produse petroliere. Cdminele de vizitare nu au fost proiectate si NU pot fi folosite in
retele de canalizare sub presiune. Cadminele de vizitare sunt destinate utilizarii in sistemul de canalizare urban,
cu respectarea limitelor admisibile standardizate a compusilor chimici din apele reziduale.

Depozitare gi transport

La depozitare se va evita stivuirea cdminelor de vizitare unul peste altul sau asezarea de greutiti peste
acestea, deoarece aceste eforturi suplimentare pot cauza deformari si prejudicia conformitatea produsului. La
mutarea dintr-un loc in altul se va evita contactul cu suprafetele care pot zgaria sau deteriora produsul.

In timpul transportului si a operatiilor de incircare/descircare este interzisa trantirea sau lovirea cu corpuri
contondente sau ascutite deoarece pot produce defecte care, desi nu sunt vizibile cu ochiul liber, pot scidea
durata de utilizare a produsului.
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6.4 INSTRUCTIUNI DE MONTAI

1. Se sapa groapa de constructie in asa fel incat sd existe un spatiu de 30-40 c¢cm in jurul peretilor caminului.
Baza gropii de constructie trebuie sa fie plana.

2. Se asterne pe fundul gropii un strat de circa 15 cm de nisip si se compacteazi.

3. Se pregdtesc stuturile necesare prin simpla retezare la fata locului. Tn cazul in care este necesard
montarea unor conducte la alte nivele fatd de cele cu care este prevdzut cdminul, pe santier se pot gauri
peretii laterali, utilizand o masind de gdurit cu o frezd pentru racord cu diametrul 110mm sau 125mm,
etansarea realizandu-se cu ajutorul garniturii pentru racord.

4. Se aseaza caminul pe fundul gropii, folosindu-se franghii prinse de ménerele de manipulare. Asigurati-va
cd acesta este asezat Intr-o pozitie stabild pe fundul gropii.

5. Se racordeaza tuburile de canal la cdmin.

6. Se umple spatiul dintre peretii gropii si cei ai cdminului cu straturi de circa 25-30 cm material de
umplutura. Fiecare strat trebuie compactat cu atentie, astfel incat sa fie umplut tot spatiul din jurul cdminului.
Materialul de umplutura va fi nisip cu o granulatie de 4/16 sau pdmant fir3 pietre, moloz sau alte particule
proeminente care pot zgdria peretii cdminului. Gradul minim de compactare a stratului de nisip trebuie s3 fie
85%.

Gradul de compactare minim, in functie de zona de montare, este conform tabelului de mai jos:

Amplasamentul  cdminului  de | Grad minim de compactare (%) pe | Ultimul strat de 0,5m grosime sub

fundatia céii de acces

vizitare conturul cdminului

Drumuri principale 85 95
Drumuri secundare 85 90
Trotuare si alei pietonale 85 85

7.1n cazul in care se instaleazi si piesa superioara pentru reglare de la 100 mm pana la 600 mm, trebuie s3
existe un strat de umputura de 20 pand la 80 cm deasupra peretelui superior al caminului, In functie de
diferenta de inaltime care este necesard pentru a aduce cdminul la cota terenului . Tn final se umple restul
gropii cu pamant. Pentru a asigura etansarea dintre cadmin si piesa superioard se monteazd garnituri. De
asemenea, pentru fixarea ei este necesar un colier de fixare cu suruburi.

Notd: Pe timpul instaldrii cdminului, se recomanda ca acesta si fie acoperit cu un capac de protectie
provizoriu.

Groapa de constructie si instalarea cdminului trebuie sa tind cont de normele de protectia muncii.

8. In cazul in care cdminul se va monta in zone in care nivelul panzei de apd subterand este la mica
adancime (deasupra nivelului bazei cdminului), cdminul se va aseza pe fundatie de beton dimensionat3
conform conditiilor hidrogeologice si statice ale pdmantului (grosimea trebuie s corespunda rezistentei
substratului de pamant) si se va betona partial sau total, in functie de nivelul apei freatice. in cazul betonérii
pentru echilibrarea presiunii exercitatd de betonul turnat asupra peretilor ciminului este necesar ca pe
interior sa se sprijine cu o sipcd sau prin umplerea acestuia cu apd. Tnainte de turnarea betonuluj se scade
nivelul apei prin pompare sub nivelul radierului de beton.

9. Se executad acoperirea caminului.

a) Tn cazul in care cdminul este montat in spatiul verde - zona necarosabild, caminul poate fi acoperit cu
capacul provizoriu din plastic, etansarea fiind realizatd prin montarea garniturii in scobitura practicati special
la partea superioard, pe peretele interior al cdminului;

b) Tn cazul in care cdminul este montat in spatiul carosabil, se recomand3 montarea unui capac din fonta cu
ramd, corespunzator categoriei de drum (forta minima de rupere).

Tn functie de forta minima de rupere, capacele se clasifici in urmatoarele grupe:

-Grupa 1 (min. clasa A15-forta minima de rupere 15kN) pentru zone susceptibile a fi utilizate exclusiv
de pietoni si de ciclisti;

-Grupa 2 (min. clasa B 125) pentru trotuare, zone pietonale si zone comparabile, spatii de stationare si
parcaje etajate pentru autoturisme;

-Grupa 3 (min. clasa C 250) pentru dispozitive de acoperire montate in zona rigolelor strazilor de-a
lungul trotuarelor, care masurata de la bordurd, se intinde max. 0,5 m peste calea de circulatie si
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de 0,2 m peste trotuar;
-Grupa 4 (min. clasa D 400) pentru cdi de circulatie pe strdzi (inclusiv strizi pietonale) acostamente
stabilizate si spatii de stationare pentru toate tipurile de vehicule.

Montarea capacelor din fonta trebuie s& fie in concordantd cu normele nationale in vigoare. Capacul
din fonta cu rama se monteaza pe piesa superioara reglabild si se incastreaza in beton sau beton armat, in
functie de zona de montare, respectandu-se urmdtoarele recomandari:

-Suprafetele inelare de sprijin dintre capac si rama, trebuie sd asigure contactul pe toata circumferinta.

Inainte de betonare, toate suprafetele metalice la care trebuie si adere betonul vor fi curitate de
impuritdti. Fata superioard a betonului turnat in capac, trebuie sa fie pland, la acelasi nivel cu fata superioard a
partii metalice. Tn cazul in care zona urmeaza a fi asfaltats, se va urmiri nivelul la care se va incadra stratul de
asfalt, conform proiectulu de amenajare.

-Betonul trebuie sa fie marca B400, sa aibd gradul de gelivitate G100 si de impermeabilitate P8 si s3 fie
executat cu agregate cu dimensiunea de maximum 20 mm. Pentru armarea betoanelor se va utiliza otel beton
corespunzdtor (de exemplu, pentru capacele corespunzatoare grupei 2 se va folosi OB37).

-Montarea capacelor din fonta trebuie sd tind cont de normele de proiectare si executie, precum si de cele
legate de protectia muncii, aflate in vigoare.

6.5 VERIFICARI

Verificarea lucrarilor de canalizare se efectueazd esalonat pe toatd durata lucririi si are drept scop s3
verifice corespondenta cu terenul pentru toate acele lucrdri care, dupd executie rdman ascunse sau greu
accesibile, precum si verificarea calitatii si modul de punere in operd a materialelor.

In acest scop, in timpul executérii lucrdrilor se vor verifica fata de prevederile proiectului urmatoarele:
- cota transeii;

- panta canalului si natura terenului de fundare;

- respectarea dimensiunilor tuburilor si a tuturor celorlalte constructii care alcituiesc reteaua;

- aliniamentul canalului;

- corecta amplasare a cdminelor de vizitare, a gurilor de scurgere;

- modul de compactare;

- aducerea sistemului rutier la starea initiala.

La verificarea aliniamentului canalului proiectat se admit urmatoarele abateri limita fat3 de proiect:

- la pante - 10%

- la cote +/- 5 cm, fard a depdsi abaterile admise pentru pante;

Asupra constatdrilor se incheie procese verbale in care se consemneaza rezultatele verificirilor.
Fiecare lot de livrare a materialelor trebuie sa fie insotit de documente de certificare a calitatii.
4.4. Proba de etanseitate cu apd conform SR EN 1610/2000
Presiunea de proba
-maxim de presiune - 50 kPa -minumum de presiune - 10kPa, masurata pe generatoarea superioara a
tubului.

Timp de impregnare

Odatd reteaua umplutd si pusd sub presiunea de proba stabilitd, poate si dovedeascd necesara
impregnare a retelei.

NOTA —n general o duratd de o ori este suficient3. O duratd mai mare poate sa fie necesard, de exemplu,
pentru conditiile climatice uscate, in cazul tuburilor de beton.

Durata probei

Durata probei trebuie sa fie de (30+1) min.

Conditii pentru proba

Presiunea trebuie mentinutd, aproape cu 1 kPa, de presiunea de proba stabilitd cu restabilirea

nivelului initial de apd. Pentru a satisface aceastd conditie cantitatea totald de ap3 adaugatd in timpul probei
trebuie mdsurata si mdritd, nivelul apei fiind acela care corespunde la presiunea stabilit.

Conditia probei este indeplinita dacd cantitatea de apa adaugata nu este mai mare decit:
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0,151/m2 timp de 30 min, pentru retele;

0,201/m2 timp de 30 min, pentru retele si cimine;

0,401/m2 timp de 30 min, pentru cdmine de vizitare si camine de racord.
NOTA — Metri patrati se referd la suprafata interioard udata.

5.Masuri de tehnica securitatii muncii.
La executie se vor respecta instructiunile prevdzute in normele tehnice de protectia muncii in vigoare

pentru lucrdrile de canalizare.

Pentru lucrdrile de terasamente s-au prevazut:

- malurile vor fi sprijinite cu dulapi metalici de inventar asezati orizontal la interspatii de 0,00 - 0,20m.

- pdmantul rezultat din sdpatura se va depozita lateral transeii, la o distantd de 70 cm de marginea ei, iar
excedentul va fi transportat la groapa.

- pe toatd durata executdrii lucrdrilor, transeea va fi obligatoriu imprejmuitd si se vor instala panouri
avertizoare, iar pe timp de noapte va fi semnalizata corespunzator pentru prevenirea oriciror accidente.

- coborarea in trangee se va realiza pe scari rezemate, iar muncitorii vor purta césti de protectie

- pentru evitarea caderii muncitorilor, a pamantul sau a materialelor in groapa sépatd, sprijinirile vor depasi
cu cel putin 0,15m margine superioara a santului.

- sprijinirile se vor demonta de jos in sus, doar pe mdsura executdrii umpluturilor cu pdmant bine
compactat.

Pentru lucrarile de montaj tuburi s-au prevazut:

- lansarea in sant a tuburilor de canalizare este interzis a se efectua de citre muncitori necalificati.

- cobordrea tuburilor in santuri se va face de pe partea unde nu s-a depozitat pimantul

- sculele devenite disponibile nu vor fi |dsate pe marginea santurilor sau pe platforme, ci vor fi depozitate
cu grija, la distante de minim 1,5m de marginea sapaturilor.

-spargerile canalelor existente in vederea racorddrii la acestea se vor face de citre persoane purtand
ochelari de protectie.

- cand se lucreaza in camine de vizitare si capacul acestuia este indepartat, se vor plasa plicute indicatoare
cu inscriptia “cdmin in lucru”, amplasate in toate directiile de deplasare, la distante de cca 1,5m de acesta.

- accesul In caminul de vizitare se face numai dupd ce in prealabil s-a constatat ci nu existd gaze
vatdmatoare, sau explozive, cu ajutorul detectorului de gaze, cunoscut fiind ca in canalizarea existent3 au fost
deversate, in trecut, apele uzate de la laboratorul UPET.

6. VERIFICARI CONFORM LEGII Nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.
Proiectul va fi verificat prin grija beneficiarului, de verificator atestat MLPAT pentru exigenta “ Is “ la
urmatoarele cerinte:
A. Rezistenta si stabilitate
B. Siguranta in exploatare
C. Igiena, sdandtatea oamenilor, refacerea si protectia mediului
D. Izolatia termicd, hidrofuga si economie de energie
Categoria de importantd a lucrdrii este: obisnuita si nu necesitd mdsuri speciale pentru urmérirea
comportarii in timp.

7 EXECUTAREA LUCR RILORDES P TUR

Latimea sapaturii pentru executia canalizarilor va fi in functie de diametru:

Diametrul conductelor [mm] Latimea
transeului [mm]

pana la 100mm 0,7
100 - 200 0,8
250- 350 0,9
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400 - 450 1,1
500 - 600 1,5
700 - 800 1,7
900 - 1.000 1,9

Pe toata lungimea sdpaturilor vor fi prevdzute parapete metalice laterale si podete metalice peste
santuri, in locurile cu circulatie pietonald. Sdpdtura, in cazul in care se executd in teren necompactat, se va
efectua pand la o cotd situatd cu 20 cm. Deasupra cotei fundului sdpdturii conductei sau canivoului de
protectie. Urmdtorii 40 de cm se vor compacta riguros cu maiul de mani. Cota de pozare a conductelor va fi
atinsa prin umplerea santului cu nisip sau balast de granulatie mica, care de asemenea va fi compactat cu
maiul de mand, riguros, in straturi de cate 10 cm. Tn cazul in care excavatia se executd in teren deja compactat,
sapdtura se va executa pand la o cotd cu 10 cm mai jos decat cota inferioard a conductei, cei 10 cm urmand a fi
completati cu nisip fin, compactat cu maiul de mana.

Materialul rezultat din sdpdtura va fi depozitat pe marginea santurilor la o distantd de minimum 80 cm
de o parte si de alta a marginilor, tot odata indepdrtandu-se pietrele mari de pe margine pentru a nu provoca
accidente sau daune prin cadere.

Executantul va prevedea toate sprijinirile necesare pentru a asigura stabilitatea excavatiilor, a
drumurilor si a constructiilor adiacente pentru zonele indicate a fi executate cu sdpaturi sprijinite.

in terenurile imbibate cu ap& cand se folosesc palplanse pentru sprijinire, l3timea transeei se mareste
cu 0,30m. Executantul va lua toate precautiile necesare pentru a impiedica alunecirile si ciderile de material
din marginea sdpaturilor.

Lucrdrile de umplutura si compactare a umpluturii trebuie impdrtita in trei zone:

zona de sub conductd/ canivou (patul conductei/ canivoului) - este zona cuprinsé intre fundul si peretii
transeei pana la cota de montaj a conductei (generatoarea inferioara, sau radierul canivoului);

zona conductei/ canivoului - este zona cuprinsa intre patul conductei, peretii transeii si pand la 0,3 m
deasupra generatoarei superioare a conductei/canivoului;

zona de umplutura - este zona situatd deasupra zonei conductei/ canivoului, cuprinsd intre peretii transeei
panad la partea inferioard a stratului superior necoeziv( pamant, strazi, trotuare).

Pentru lucrdrile de umpluturd in zona patului conductei se va folosi pietris fin sau nisip iar
compactarea se va face cu echipamente usoare, adecvate (de preferintd manuale). Materialul folosit pentru
umplutura va fi pietris fin sau nisip. Acest strat va fi de 20 cm.

Materialul pentru umplutura folosit la lucrdrile in jurul conductei/canivoului va fi material rezultat din
excavatii, dacd este de calitate corespunzatoare, selectat si curatat de bolovani sau fragmente de materiale
tari mai mari de 25 mm in diametru. Compactarea se va face, de asemenea, cu echipamente usoare, adecvate
(de preferintd manuale). in zona de umpluturé se va putea refolosi material rezultat din sapdtura cu conditia
sd fie sortat de pietre, cabluri si alte fragmente mai mari de 50 mm. Compactarea se va face cu echipamente
mecanice ugoare. Compactarea umpluturilor se va face in straturi succesive de cate 10-20 cm grosime, cu
udarea fiecarui strat Executantul va transporta tot materialul excedentar care nu este necesar pentru lucrri.

8 EXPLOATAREA INSTALATIILOR SANITARE

La exploatarea instalatiilor de alimentare cu apa rece si caldd de la reteaua stradald si la evacuarea
apelor uzate la reteaua de canalizare se urmareste, in principal:

V] debitul de apa furnizat;

V1 regimul de presiune si temperaturd apei calde livrate;
V] modul de furnizare al apei si conditiile de consum;

¥ modul de contorizare al apei;

I conditii de evacuarea ale apelor uzate;

1 asigurarea regimului de functionare al instalatiilor etc.

Delimitarea dintre instalatiile interioare de alimentare cu apd si canalizare si retelele stradale de
alimentare cu apd si canalizare se face in cdminul de racord sau la vanele de sectorizare generali.
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Masurarea apei consumate se face cu aparate de mdsurd, montate in puncte de delimitare a
instalatiilor.
Asigurarea regimului de functionare al instalatiilor
Exploatarea instalatiilor de sanitare trebuie sa asigure mentinerea functionarii normale a instalatiilor si
incadrarea acestora in parametrii de performanta proiectati.
CONTROLUL, VERIFICAREA $I REVIZIA INSTALATIILOR SANITARE
Controlul, verificarea si revizia instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece
si apa calda
Controlul si verificarea instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece si apa cald3 se face cu scopul de a
asigura:
VI regimul de debit si presiune;
] etanseitatea instalatiei;
I temperatura apei calde.
Mentinerea regimului de temperaturd a apei calde asigura:
[ conditiile prescrise de functionare la punctele de consum a apei calde;
I eliminarea pericolului de opérire, la depdsirea temperaturii de 60 °C a apei calde;
] eliminarea pericolului de imbolndvire cu legionella.

Pentru evitarea pericolului de imbolnavire cu legionella, in fiecare lung, in instalatia de alimentare cu
apd calda se asigura mentinerea unei temperaturi de 60 °C, in intreaga instalatie, timp de 24 de ore. O atentie
deosebita se acorda rezervoarelor de acumulare a apei calde sau in ramurile instalatiei cu circulatie redusd, in
care se controleazd ca temperature apei calde sa atingd temperatura de 60 °C timp de 24 de ore; pot fi
utilizate si alte metode cu efect similar indicate in legislatia tehnica de profil.

Controlul, verificarea si revizia instalatiilor interioare de alimentare cu api rece
si apa calda
Revizia instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece si apa caldd se face periodic, de reguld o dat3
pe an, si consta, in principal, n:
V] revizia etanseitdtii instalatiei (conducte, imbinari, armaturi de inchidere si de serviciu);
(7] revizia gradului de corodare sau depunere prin demontarea unor arméturi de pe traseu
si controlarea capetelor conductelor;
] revizia modului de fixare al suportilor conductelor si arméturilor si al gradului de uzur3
al garniturilor aferente;
VI revizia mangoanelor de trecere prin pereti si plansee si a izolatiei dintre manson §i
conductd. Golurile din pereti si plansee cu rol de protectie la foc, vor fi etansate obligatoriu cu
materiale rezistente la foc;
7 revizia modului de functionare al arméturilor de inchidere (usurinta in manevrare,
gradul de inchidere si deschidere, starea garniturilor); in cazul blocarii sau reducerii sectiunii
de trecere din cauza depunerilor, armaturile se demonteaza si se curdta, iar pentru etansare se
folosesc garnituri noi;
] revizia etanseitatii robinetelor de retinere, verificarea reductoarelor de presiune prin
demontarea si verificarea pieselor componente i, la nevoie, inlocuirea celor defecte;
VI revizia reglajului instalatiei.

Dupa fiecare revizie sau dupd fiecare interventie la care s-au folosit robinetele de inchidere pentru
reglajul hidraulic al instalatiei, se va efectua reglarea din nou a instalatiei.

Controlul, verificarea si revizia retelelor exterioare de alimentare cu apa rece

Controlul si verificarea retelelor exterioare montate in sol se face prin parcurgerea traseului si observarea:
] stdrii umpluturilor pe traseu;
] stdrii umpluturilor in jurul cdminelor;
[ bdltirii sau depozitarii de materiale pe traseul retelei sau pe camine;
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[/ stdrii cdminelor, starea generald a constructiei cdminului, starea capacului, a
M treptelor de acces si a vanelor, precum si existenta apei in cdmin.
Controlul, verificarea si revizia retelelor exterioare de alimentare cu apa cald3 de consum

Controlul si verificarea retelelor exterioare de alimentare cu apd cald3 de consum se face, de reguld,
odata cu controlul si verificarea retelelor termice.

Controlul periodic consta in verificarea starii fizice a elementelor componente ale retelei (conducte, arméturi,
termoizaolatii, suporti, sisteme de masura etc.).
Pentru portiunile de retea, separata de cea termicd, se verificd in plus canalul termic si cdminele de vizitare,
dupa caz.

Verificarea consta in controlul coroziunii exterioare a conductelor, arméturilor, suporturilor si a
celorlalte elemente metalice, controlul starii termoizolatiei si a proiectiei acestora.

Revizia conductelor se face prin cdminul de vizitare - o datd pe an - si prin deschiderea canalelor
nevizitabile - o datd la 2 ani.
Revizia conductelor montate aerian se face o data pe an.

Controlul coroziunii exterioare, datorate curentilor telurici, se face prin mdasurdtori electrice la
intervale de minimum 3 ani.
Curdtarea, spalarea si dezinfectarea retelei de apa rece si calda

Pentru mentinerea calitatii apei la parametrii normali si pentru eliminarea depunerilor din conducte,
care reduc sectiunea utila a acestora, este necesar ca, periodic, retelele sa fie curdtate, spalate si dezinfectate.

Curatarea, spdlarea si dezinfectarea retelei se efectueaza la intervale de 3 - 5 ani sau atunci cand se
constatd alterarea calitdtii apei sau cand s-au produs depuneri in conducte, si intotdeauna dup3 efectuarea
unor lucrari de reparatii sau extinderi. Procedura de dezinfectare a conductelor de alimentare cu ap3 este cea
prevdzuta in normativul NP133-1 pentru retele exterioare de distributie a apei, aplicata instalatiilor interioare.

Controlul, verificarea si revizia termoizolatiei

Verificarea termoizolatiei consta in controlul vizual al protectiei termoizolatiei, a st3rii materialelor de
protectie a termoizolatiei si a inelelor distantiere.

Revizia termoizolatiei se face la urmatoarele intervale :

[V o datd pe an la retele supraterane sau montate in canale termice vizitabile;

[ o datd la 2 ani la retele montate in canale nevizitabile, prin deschiderea acestora.
Controlul, verificarea si revizia canalelor termice si a caminelor de vizitare

Controlul si verificarea canalelor termice si a cdminelor de vizitare constd in analiza stérii acestora,
verificarea prezentei apei provenitd din infiltratii sau defectiuni la conducte si evacuarea acesteia.

Revizia canalelor termice se face de doud ori pe un an (de reguld inaintea perioadei de inghet si dup3
perioada de inghet).
Controlul, verificarea si revizia instalatiilor de preparare a apei calde de consum
Controlul si verificarea instalatiilor de preparare a apei calde de consum consti in:
M controlul si verificarea conductelor si a accesoriilor acestora;
I controlul aparatelor de preparat apa calda si al accesoriilor;
M controlul si verificarea pompelor de recirculare a apei calde;
I controlul si verificarea sursei de energie termica.
Controlul si verificarea aparatelor de preparat apa calda consta in:
1 asigurarea functiondrii aparatelor de preparat apa calda;
V] etanseitatea imbinarilor;
VI functionarea aparatelor de masur3;
I functionarea dispozitivelor de siguranta.
1 verificarea modului de functionare a aparaturii de reglaj a debitului agentului termic;
V1 verificarea termoizolatiei.
Revizia instalatiei de preparare a apei calde se face anual si constd in:
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1 revizia conductelor de alimentare cu apé rece, de distributie a apei calde si de recirculare, precum
§i a accesoriilor acestora;

[ revizia aparatelor de preparat apd caldd (starea generals, etangeitatea imbinarilor, starea
termoizolatiei, starea suportilor, mod de functionare etc.);

I revizia gradului de corodare al suprafetelor de schimb de cildurs si al mantalei schimbatorului de
caldura prin demontarea aparatului.

Revizia aparatelor de preparat local apd caldd se face conform indicatiilor din cartea
tehnicd a aparatului.
Controlul, verificarea si revizia statiei de pompare si de hidrofor
Controlul si verificarea statiei de pompare consta in verificarea:
M etanseitatii conductelor, armaturilor si echipamentelor;
[ starea armaturilor de sigurantd, a elementelor in miscare (motoare, pompe,
compresoare), protectia contra electrocutarii, nivelul gazelor emanate in statiile de pompare a
apelor uzate etc,;
I modul de fixare pe postament;
I nivelul de zgomot produs de pompe;
M indicatiile aparatelor de masura;
[ urmdrirea indicatiile aparatelor de control: manometre, ampermetre etc,;
[ starea izolatiei termice a conductelor si echipamentelor;
M functionare a instalatiilor de iluminat, fort3 si automatizare.
La recipientele de hidrofor se verifica daca continutul de aer se mentine in limitele
normale, si daca presiunea de pornire si oprire a pompelor este cea indicatd in proiect.
[/ starea stratului interior de protectie (daci este necesar, recipientul se va grundui);
V] etanseitatea imbindrilor si calitatea garniturilor.
Recipientele de hidrofor se curdtd de depuneri si se spila.
La rezervorul tampon si la cel de indltime se verifica:
VI starea stratului de protectie interior si exterior;
I gradul de corodare;
] starea izolatiei termice;
] calitatea imbindrilor;
M modul de functionare a robinetelor de alimentare cu ap;
] starea flotoarelor si modul in care sunt reglate;
M starea sorbului in general si a elementelor componente;
] starea preaplinului, inclusiv existenta garzii hidraulice (daca este cazul);
I etanseitatea la trecerea conductelor prin peretii rezervorului;
¥l modul de fixare pe postament.
La armaturile de inchidere se verifica:
VI modul de inchidere si deschidere a robinetelor (usurintd de manevrare, gradul de
inchidere si deschidere etc.);
IV etanseitatea robinetelor.
La ventilele de siguranta se verifica:
4 functionarea la presiunea de evacuare precum si capacitatea de actionare;
[ actionarea dispozitivul de aerisire al robinetului de sigurant;
v etanseitatea imbindrilor.
La aparatele de mdsurd si control se efectueaza verificarea functionarii si eventual,

reetalonarea sau dupd caz - inlocuirea acestora.
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La conducte si izolatii se verifica:
IV starea generald a conductelor si izolatiei;
] etanseitatea imbindrilor (la filet, garnituri) si pe traseul conductelor;
[ modul de fixare al conductelor si al suportilor acestora;
[/ calitatea mansoanelor de protectie, a solutiei de etansare la aer si a izolatiei la trecerea
conductelor prin pereti si plangee, in mod special la trecerea prin anvelopa clddirii.
Revizia statiei de pompare se face anual, urmarind asigurarea functiondrii in bune
conditii a elementelor componente.
Controlul, verificarea si revizia instalatiilor interioare si exterioare de canalizare
Controlul si verificarea instalatiilor interioare de canalizare constd in:
[ depistarea unor anomalii in functionarea retelei de canalizare (refuldri periodice,
reducerea debitului evacuat, emanatii de mirosuri provenite din reteaua de canalizare etc.);
V] urmdrirea gradului de etanseitate al instalatiei si depistarea eventualelor pete de
umezeald pe pereti, plansee, conducte, tasarea pardoselii etc.;
[/] integritatea izolatiei fonice specifice la prinderi, la traversarea peretilor si planseelor;
[V integritatea dispozitivelor de sustinere a conductelor;
I controlul subsolurilor si canalelor tehnice in vederea depistarii eventualelor scurgeri
sifsau infiltratii;
M controlul depunerilor de frunze, gunoaie, zipad4 etc. pe receptorii de terasi sau pe
capacele gurilor de scurgere a apelor meteorice;
I existenta caciulilor de protectie la coloanele de ventilare.
Controlul si verificarea retelelor exterioare de canalizare constau intr-un control de
suprafata (control exterior) si un control de adancime (control interior).
Controlul exterior se face lunar si consta in parcurgerea la suprafati a traseelor
canalelor.
Controlul interior al canalelor se face o datd pe an, urmdrindu-se, in principal:
I daca peretii si treptele cdminelor au suferit degradéri;
[/ dacd peretii tuburilor au suferit fisuri, deformatii, eroziuni si orice alte degradiri, care
favorizeaza uzura anormala a retelei;
[v] dacd scurgerea prin canale si prin rigolele cdminelor se face normal si nu se produc
depuneri.
Revizia instalatiei de canalizare se face anual si se referd la calitatea apelor uzate si la functionarea in
ansamblu.
Curatarea si spalarea instalatiei interioare de canalizare
Pentru a evita formarea de depozite intdrite in instalatia interioara de canalizare se recomandi s3 se
efectueze periodic curdtirea si spalarea retelei.
Curatarea gi spdlarea instalatiilor interioare de ape uzate se face anual sau de cate ori se impune.
Spdlarea si curdtirea instalatiei se incepe din amonte de la obiectele sanitare.
Reteaua de canalizare a apelor meteorice se recomandd sa fie revizuitd si curdtatd anual, precum si
dupa furtuni violente.
Curatarea si spalarea retelelor exterioare de canalizare
Tn cazul retelelor exterioare de canalizare la care nu se asigurd viteza de autocuratire si au loc
depuneri, este necesara curatirea si spalarea retelei.
Spdlarea retelei exterioare de canalizare are drept scop prevenirea infundrii canalelor prin depuneri
care se intaresc.
Spalarea se face cu apa curatd sau uzatd colectata in cdminele de spalare.
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Curdtarea canalelor nevizitabile se face prin mijloace mecanice sau prin spilare. Se recomanda
curatirea cel putin o data pe an.

Gurile de scurgere se curata cel putin de patru ori pe an.

Curatarea canalelor se va face din amonte spre aval.
Apdrare impotriva incendiilor pe durata exploatarii instalatiilor sanitare

Respectarea reglementdrilor de apdrare impotriva incendiilor precum si echiparea si dotarea cu
mijloace si echipamente de apdrare impotriva incendiilor la constructii este obligatorie pe intreaga duratd de
exploatare a instalatiilor sanitare aferente constructiilor.

Pe durata reviziilor, reparatiilor, inlocuirilor si dezafectarilor instalatiilor se vor respecta masurile
specifice de aparare impotriva incendiilor.

9 VERIFIC RI FINALE N VEDEREA RECEP IEI

Controlul calitatii lucrdrilor se efectueazd conform prevederilor normativului pentru verificarea calititii
lucrdrilor de constructii si instalatii aferente indicativ C.56-04 si a instructiunilor pentru verificarea si
receptionarea lucrarilor ascunse la constructii si instalatii.

Controlul executiei se efectueazd in faze de executie , rezultatele verificarilor fiind consemnate in procese
verbale.

Instalatiile sanitare vor fi verificate cu privire la:

-corespondenta cu prevederile proiectului, cu prescriptiile din standardele si normativele in vigoare;

-corespondenta dintre caracteristicile echipamentului instalat si cele prevdzute in proiect.

Se va verifica existenta certificatelor de ncercare si de calitate la aparate si echipamente si se vor
confrunta caracteristicile indicate in aceste certificate cu cele din proiect precum si cu cele scrise pe etichetele
fixate pe echipamente.

10 URM RIREA COMPORT RIl N TIMP A INSTALA IILOR SANITARE

Prezentele instructiuni privind urmarirea comportdrii in timp a instalatiilor se bazeaza pe prevederile Legii
nr. 10/1995 privind asigurarea calitatii in constructii, astfel incat sa se mentind pe intreaga durati de
functionare urmatoarele cerinte cu caracter de obligativitate: rezistenta si stabilitatea, siguranta in exploatare,
siguranta la foc, igiena, sdndtatea oamenilor, refacerea si protectia mediului, izolatia termicd, hidrofugé si
economia de energie, precum si protectia impotriva zgomotului.

Urmdrirea comportdrii constructiilor si instalatiilor cuprinde activitatea sistematicd de culegere si
valorificare a informatiilor rezultate din observatii si masurari, despre unele fenomene care caracterizeazi
proprietatile constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant natural si tehnologic si cu ele insele.

Pornirea instalatilor de alimentare cu apd rece si caldd se face prin deschiderea robinetelor de dup
contorul de apa si a celor de la baza coloanelor.

Se va elimina aerul din instalatie prin deschiderea treptatd a bateriei lavoarului din grupul sanitar cel mai
dezavantajat din punct de vedere hidraulic, cu toate celelalte armaturi inchise.

Jetul de apa se va ldsa timp de cdteva minute in vederea umplerii instalatiei si a spalarii acesteia.

Oprirea functionarii instalatiei se va face in caz de avarie, revizie sau intreruperi functionale.

Functionarea instalatiei sanitare este urmadritd permanent de cdtre personal calificat si autorizat.

Activitatea de urmdrire a comportdrii in timp a instalatiei de apd §i canalizare trebuie si asigure
functionarea acesteia la parametri stabiliti.

Se vor face operatiuni de control pentru urmatoarele verificari:

] se verifica etanseitatea conductelor, imbindrilor, armaturilor;
I se verificd debitul, presiunea si temperatura apei la punctele de consum;

I controlul calitatii apei;

I se inregistreaza §i se vor remedia imediat scurgerile de la vasele de closet sau rezervoarele de
spalare ale acestora;

[ se inregistreazd in vederea remedierii imediate eventualele vibratii sau zgomote la deschiderea
robinetelor sau a bateriilor de la lavoare, spdldtor, pisoare sau al{i consumatori de ap3;
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[1 se inregistreaza in vederea remedierii imediate robinetele si bateriile care nu inchid complet sau
se gripeaza;

[ se verificd daca apar scurgeri din conductele de api sau de canalizare, sau scurgeri la coturile,
ramificatiile si fitingurile conductelor de apa si canalizare;

[7] controlul starii conductelor si a robinetelor montate aparent, ingropat sau mascate cu ghips
carton.

Se vor desface capacele de control si se va verifica si constata dacd existd scurgeri pe exteriorul conductelor
sau a robinetelor. Se vor lua masuri imediate de remediere ale defectiunilor.

Se vor lua masurile corespunzatoare de remediere in caz de pierdere a etanseitdtii sau dacd apar fisuri,
dificultati a manevrabilitatii armaturilor, precum si starea izolatiilor termice si a protectiilor izolatiilor Ia
conductele de apa rece si calda.

Se vor face verificari operative ale starii conductelor de apa si canalizare in cazul producerii unor calamitti
naturale sau evenimente de solicitare ale constructiei, cum ar fi: cutremure, incendii, alunecéri de teren, etc.

Revizia instalatiilor sanitare se va realiza cel putin o data pe an.

Reparatiile curente se fac la unele elemente ale instalatiilor sau la o parte din acestea, care pot afecta buna
functionare a intregii instalatii sau a unei pdrti de instalatie.

Reparatiile curente se fac pe baza constatdrilor facute la revizii sau preventiv, pentru elementele
susceptibile unor defectiuni intr-o perioada apropiata de timp.

Urmarirea curentd a comportdrii in timp a instalatiilor de alimentare cu api rece si cald4 si a instalatiei de
canalizare se efectueaza de catre beneficiarul investitiei. Acesta va valorifica operativ rezultatele urmiririi
curente a instalatiei prin luarea din timp a méasurilor de intretinere si reparatii.

Operatiunile de urmarire se realizeaza pe parcursul exploatdrii instalatiilor, prin observare directs.

Scopul urmadririi comportdrii in timp a instalatiilor de alimentare cu apd si canalizare consta in asigurarea
capacitdtilor de exploatare pe toatd durata de serviciu normatd, prin aplicarea la timp a masurilor de
intretinere si reparatie si prin masuri de inlocuire a subansamblurilor uzate.

Totodata, se asigurd prevenirea accidentelor si a avariilor printr-o exploatare corect3 si depistarea in fazs
incipienta a defectiunilor ludndu-se mdsuri de reparare sau inlocuire a elementelor defecte.

In caz de pericol, beneficiarul va lua in timp util masuri adecvate in vederea evitdrii accidentelor de orice
fel.

Beneficiarul va intocmi, periodic, referate privind rezultatul urmdririi in timp si le va transmite pentru
analiza si decizie proiectantului.

11 NORME | M SURIDE PROTEC IE A MUNCII.NORME | M SURIA.ILL

11.1 NORME $I MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

In timpul executdrii lucrdrilor in concordanta cu previziunilor proiectului, constructorul trebuie s3 furnizeze
toate materialele, echipamentele si sd asigure conditiile legale de igiena, protectia muncii si prevenirea

incendiilor.

11.1.1 NORME CE TREBUIE RESPECTATE IN ORGANIZAREA GLOBALA A LUCRARILOR PENTRU
EXECUTAREA INSTALATIILOR
-Normativ 113-2015 pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala.
-Prescriptii tehnice pentru proiectarea, executiei, montarea, instalarea, repararea si verificarea cazanelor
de abur de joasa presiune si a cazanelor de apa caldd C31 - 1984,

-Prescriptii tehnice ISCIR C15 - 1984 pentru proiectarea, executarea, montarea, repararea, instalarea,
exploatarea si verificarea conductelor de abur si apa fierbinte sub presiune.

-Norme specifice de securitatea muncii pentru distributia si utilizarea gazelor.

-Norme generale de protectia muncii si igiena muncii in constructii, aprobate cu OMLPAT nr. 9/N/1998.
-Norme specifice de protectia muncii pentru lucrari la indltime nr. 12/1995.

-Legea protectiei muncii nr. 90/1996 si Normele metodologice de aplicare.
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-Norme generale de protectia muncii, inclusiv anexele, editia 1996.

-Norme specifice de protectia muncii pentru producerea energiei termice.

-Norme specifice de securitatea muncii pentru sudarea si tdierea metalelor, editia 1994.
-Norme de protectia muncii in activitatea de constructii - montaj, editia 1983.

-Legea 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca;

-Normativul P118-99 privind siguranta la foc a constructiilor;

-Regulamentul privind controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat prin HG. nr. 272/ 1994;

11.1.2 MASURI DE PROTECTIE A MUNCII:

Prevederile stipulate in actele de mai sus nu sunt limitative, executantul si beneficiarul avand obligatia s3
adopte imediat mdsurile corespunzatoare pentru a preveni si inlatura orice fel de accidente.

in concordanta cu prescriptiile acestor norme, echipele de lucru trebuie dotate cu unelte si utilaje necesare
cat si cu echipamente de lucru adecvate, ochelari, manusi, halate etc. Pentru lucru la inéltime trebuie furnizate
centuri de siguranta, casti si schele.

Panouri de avertizare privind protectia muncii si igiena vor fi afisate in locuri vizibile.Se vor face instruiri
periodice privind protectia muncii si prevenirea incendiilor si constructorul va fi responsabil legal pentru
aceste lucruri pana la finalizarea lucrarilor.

Antreprenorul va elabora masuri de asigurare a securitatii si sdnatatii personalului care trebuie dotat cu
echipament de lucru conform “Normativului individual de protectia muncii” aprobat de Ministerul Muncii si
Protectiei Sociale, editia 1991. Receptionarea instalatiei si punerea in functiune este posibild numai dupa ce
s-a constatat faptul ca s-au respectat prevederile proiectului si cele ale furnizorilor de utilaje.

Pe tot parcursul executadrii lucrarilor de instalatii se vor respecta normele specifice de securitatea muncii:

-personalul muncitor va executa numai lucrérile incredintate de seful de echipd sau maistru si numai acelea
pentru care este calificat;

-incdrcarea, descarcarea, manipularea si asezarea materialelor se va face de personal specializat, dotat cu
echipament de protectie corespunzator;

-materialele se vor depozita pe sortimente, in stive sau stelaje, asigurate impotriva rostogolirii si miscarii
necontrolate, fard a se sprijini de pereti, schele, utilaje;

-personalul muncitor care lucreaza la indltime, pe schele si platforme va fi dotat cu echipament de lucru si
protectie corespunzdtor, iar sculele vor fi pastrate in ladite;

-zonele de lucru vor fi bine luminate si ventilate;

-nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor sau a oricdror persoane aflate in zona;

-este interzisa intrarea persoanelor straine in zona de lucru;

-conducdtorii locurilor de munca vor urmari cu atentie mentinerea disciplinei, a ordinii si a curateniei la
locul de munca precum si mentinerea libera a cailor de acces;

-prelucrarea tevilor prin taiere i indoire precum si operatiile de pilire, gdurire si sudurd a tevilor se vor face
cu dispozitive si utilaje in perfecta stare de functionare;

-operatiile de prelucrare a tevilor vor fi executate pe bancul de lucru, cu echipament de protectie adecvat

montarea tevilor se va face pe suporturi dimensionate pentru a rezista la greutatea conductei umplut3 cu
apa si acoperita cu izolatie cat si la eforturile rezultate din dilatare;

-in cazul montarii tevilor in apropierea instalatiilor electrice se vor lua masuri de intrerupere a alimentirii
cu energie electricd pe toata perioada montajului;

-fiecare trusd de instalator trebuie sd contind un pachet de pansamente si dezinfectante pentru
eventualele zgarieturi sau rani usoare;

-in timpul probelor ce se fac la conducte este interzisa stationarea personalului muncitor in apropierea
conductelor;

-in timpul confectionarii si montarii saltelelor de vatd minerald, personalul muncitor trebuie si folosescs
ochelari, manusi si masti de protectie;

-in locurile unde se confectioneaza sau se lucreaza cu vatd minerald se interzice depozitarea alimentelor si
luarea mesei;

-se interzice circulatia pe conducte.
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11.2  NORME SI MASURI A.LL

Tn timpul executdrii lucrérilor n concordanté cu previziunile proiectului, constructorul trebuie si furnizeze
toate materialele, echipamentele si sa asigure conditiile legale de igiena, protectia muncii si prevenirea
incendiilor.

11.2.1 NORME CE TREBUIE RESPECTATE IN ORGANIZAREA GLOBALA A LUCRARILOR PENTRU
EXECUTAREA INSTALATIILOR:

-Normativ privind proiectarea si executarea construtiilor si instalatiilor energetice din punct de vedere al
prevenirii incendiilor PE-010/1971

-Instructiuni P.S.. pentru ramura emergieie electrice si termice PE-009/1971.

-H.G. 5/1992, republicata in Monitorul Oficial nr. 49/1996

-Norme generale P.S.1. la proiectare si realizarea constructiilor si instalatiilor ICCPDC/1993

-Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului
P.118/1999

-Norme generale P.S.. aprobate prin ordinul comun al M.l nr. 381/4.03.1994 si M.LP.AT.
nr.1819/MC/2.03.1994, care completeaza reglementdrile existente aprobate prin Decretul nr. 290/1977

-Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si exploatarea constructiilor, instalatiilor
aprobate de Consiliul de Stat cu Decretul nr. 290/1977

11.2.2 MASURI A.LI.

Prevederile stipulate in actele de mai sus nu sunt limitative, executantul si beneficiarul avind obligatia s3
adopte imediat mdsurile corespunzdtoare pentru a preveni si inldtura orice fel de accidente.

-inainte de inceprea oricaror lucrdri de instalatii trebuie facut instructajul tuturor muncitorilor din santier.

-Trebuie asigurata echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului.

-in timpul montarii instalatiilor sa se mentina o curdtenie deosebita a spatiului de lucru,eventualele resturi
de materiale combustibile vor fi imediat indepartate pentru a preveni izbucnirea unor incendii.

-Executantul are obligatia sa asigure securitatea spatiului de lucru impotriva incendiilor si sd doteze locurile
de munca cu mijloace de stins incendiul corespunzatoare normativelor in vigoare.

-Personalul de executie va fi instruit privind normele de paza contra incendiilor si méasurile ce trebuie luate
n cazul izbucnirii unui incendiu.

-Personalul care efectueaza montajul are obligatia sd predea locul de munca curat, inclusiv spatiile folosite
pe parcursul lucrdrilor pentru depozitarea diferitelor materiale.

-La efectuarea probelor si receptionarea lucrarilor beneficiarul trebuie sd verifice dacad toate masurile de
protectia muncii si de prevenire si stingerea incendiilor sunt in stare de functionare.

-La sudarea oxiacetilenica generatoarele de acetilend transportabile se vor instala in aer liber, in afara
incaperii in care se sudeazd, ferite de razele solare sau surse de foc deschise.

-Arzatoarele de sudura se vor controla Tnainte de inceperea si terminarea lucrului pentru ca robinetele de
oxigen si de acetilenad sa se inchida perfect.

-La terminarea lucrului conducdtorul compartimentului de lucru va verifica: oprlrea:fﬂ'furohmasmllor Si
utilajelor,curatarea locului de muncd, evacuarea deseurilor, scoaterea de sub tensrﬁrie a tuturor- a\}i@telor
electrice portabile racordate cu cabluri flexibile. v / ¢ R

-Periodic si dupa terminarea lucrului se va cerceta cu atentie daca nu s-au crea’f fdca-re \

-Personalul muncitor trebuie sa fie informat asupra riscurilor in caz de mcpndlu laMN&culidesn pncé sa'l
cunoascd si sa respecte normele specifice de prevenire si stingerea incendiilor. || \% \ ‘6l

-Pe parcursul executiei lucrdrilor de montaj intreprinderea executanta are respon .‘ ‘
tuturor masurilor de protectie contra incendiilor. N A

-Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform normelor.
-Asigurarea unui post telefon pentru anuntarea pompierilor militari in caz de incendiu.
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a) Rezultatele probelor, verificarilor si receptiilor lucrérilor ascunse sau pe faze de lucrdri se finalizeazs
prin intocmirea de procese verbale.

b) Procesele verbale sunt inregistrate cronologic in registrul de procese Faate-pentru verificarea
calitatii lucrarilor ce devin ascunse. = '

¢) La receptia preliminaré se efectueazi verificiri scriptice pe baza dogir

d) La receptia finald se emite procesul verbal de receptie finald con
lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente acestora nr. 273/94, cap. IIl.

e) Toate probele enumerate in procesele verbale rdmin la beneficiar pe
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